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1) Introducao
O presente memorial tem por finalidade apresentar as patologias encontra-

das nas vistorias realizadas na OAE 01 - Ponte Marcos Konder, localizada em Itajai -

SC. Neste relatdorio também sdo apresentadas as possiveis causas destas patologias,

assim como a solugdo para reparo e recuperagdo estrutural.

Figura 1 — Localizagdo da ponte.
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2) Descrigao da Estrutura

Trata-se de um complexo de pontes e passarelas que transpde o rio Itajai-
Mirim na Av. Expediciondrio Aleixo Maba. O leito carrocdvel é composto por duas
estruturas independentes (ponte nova + alargamento). A estrutura a montante (alar-
gamento) é composta por duas vigas pré-moldadas, enquanto a estrutura a jusante
(ponte nova) é composta por duas vigas caixdo perdido. Mais a jusante, mas sem li-
gacdo com o leito carrogavel, ha uma passarela composta por 3 vigas moldadas in loco
(ponte antiga).

A ponte usada como passarela ja foi no passado a ponte principal que ligava
Itajai e Navegantes, sendo entdo desativada para o acesso de veiculos com a constru-
¢ao da ponte nova.

A ponte nova e o alargamento possuem um vao principal de aproximada-
mente 29,80m, mais 4 vaos auxiliares na extremidade que somam no total 90,00m de
ponte. A ponte antiga possui um aterro para acesso, entdo acaba com um vao total
menor, de 68,60m.

Quanto a utilizagdo, a ponte nova + alargamento possui um leito carrocdvel
com 4 pistas de 3,65m de largura cada, e 2 passeios de 1,90m cada, totalizando
18,40m de largura. A ponte antiga possui uma largura total de 6,40m.

Figura 3 — Vista lateral da ponte antiga / Vista do tabuleiro.

i
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Figura 4 — Vista lateral da ponte de alargamento.

3) Patologias Encontradas

As patologias foram registradas em vistoria realizada no dia 17/05/2022. O
registro fotografico condiz da vistoria realizada no mesmo dia, e em inspe¢des ante-
riores realizadas pela prdépria Zocco, datadas de 2017.

De maneira geral, a ponte antiga se encontra em estado elevado de deterio-
racdo, contudo, ainda é segura para uso. A deterioracdo se apresenta de maneira
geral nos elementos, formando padrdes. Acredita-se que as patologias possuem ori-
gem devido ao ambiente agressivo da maresia, e ao longo periodo sem manutencao.

A ponta nova + alargamento possuem alguns casos localizados de patologias,
ocasionados pelo ambiente agressivo, fixacdo de elementos e mesmo problemas cau-
sados pelo projeto em si.

Neste relatério serdo descritas as patologias encontradas de maneira geral.
A localizagdo aproximada de cada uma das patologias citada encontra-se no Projeto

Executivo de Recuperacgdo.
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3.1) Ponte antiga / Passarela (vigas moldadas in loco)

De maneira geral, a ponte antiga se encontra por completo em elevado grau
de deterioragdo. A idade da estrutura e o ambiente agressivo contribuiram para a

corrosdo das armaduras e segregacao do concreto.

3.1.1) Guarda-corpo

Os guarda-corpos da ponte sdo pré-moldados e durante a vistoria foram en-
contradas algumas pecas danificadas, como exemplificado na foto. Ainda assim, a
maioria das pecas se encontra em bom estado de conservacdo. Foram identificadas
19 pecas danificadas na passarela e 18 unidades da ponte nova.

Figura 5 — Guarda-corpo da ponte antiga danificado.

3.1.2) Lajes

As lajes encontram-se em estado relativamente bom de conservag¢dao, com
aparicdo de armaduras em estagio de corrosdao somente préoximo das vigas. Contudo,
devido a idade da estrutura, toda da drea deve ser tratada, uma vez que se agentes
patdégenos ja devem ter entrado na estrutura do concreto, mesmo nas regides que
ainda ndo possuem armadura exposta, e assim, é questdo de tempo para que o pro-

blema venha a surgir.
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3.1.3) Vigas Longarina

As vigas sdo os elementos em pior estado. Ha pontos graves de corrosdo, con-
sumindo 4rea de ago tanto nos estribos como nas armaduras longitudinais.

ngarina / Vista inferior da lon

7SN TBin BBD 3

Figura 7 — Vista lateral da lo

VRISLL i

garina.
i -
‘

Para terapia o a¢o devera sem limpo de todos os produtos de corrosao, e
entdo uma armadura complementar serd ancorado por fora da longarina, e com uma
forma exterior, a secdo serda aumentada com graute a fim de garantir o cobrimento

necessario a protecdo da armadura antiga e da nova.
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3.1.4) Pilares

Os pilares encontram-se em bom estado de conservagdo, sem pontos de cor-
rosdo generalizada de armadura. Contudo, reparos pontuais ainda sdo necessarios a
fim de aumentar a durabilidade e manter o desempenho da estrutura. Antes de qual-
quer reparo deve ser feita uma limpeza afim de remover manchas de umidade que
possam estar escondendo problemas mais graves, e apds os reparos, realizar a pin-

tura de protecao.

Figura 8 — Pilares da ponte antiga.

3.1.5) Cabeceiras / Rampas de Acesso

A elevacdo do greide até o nivel da estrutura é feita por uma rampa de con-
creto suportada por vigas e pilares. As laterais dessa rampa foram fechadas com al-
venaria a fim de limitar o espaco sob a rampa.

Em uma das margens, uma empresa pesqueira derrubou a parede de um dos
lados e utiliza a regiao como depdsito. Como a regido estava trancada, nao foi possi-
vel adentrar para fazer uma investigacdo completa da regido, contudo, pela grade
vazada foi possivel observar que parte da estrutura de concreto apresenta pontos de

corrosdo e, portanto, deve ser recuperada.
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Figura 9 — Rampa de acesso da ponte, lado da CPP (Central de Plantdo Policial),
~lado esquerdo e direito, respectivamente.

7

Figura 10 — Vigas com armadura exposta dentro do vazio sobre a rampa e fora, res-
pectivamente.
-

Na outra margem, ao lado terminal portudrio, a rampa de acesso também tem

as laterais fechadas, contudo, ha uma abertura na parede.
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Figura 11 - Rapa de acesso, lado da TROCADEIRO, Terminal Portuario.

e N

L

Ao adentrar sob a rampa pela abertura na alvenaria localizada na margem do
terminar portudrio foi possivel observar o avancado grau de deterioracdo da estru-
tura da rampa com, inclusive, longarinas completamente rompidas.

Figura 12 — Estrutura deteriorada sob a rampa e acesso.

Sob a rampa de acesso, o grau de deterioracdo das vigas é tamanho que nao
sera possivel recuperar a estrutura, assim, as vigas e lajes deverdao ser demolidas e
refeitas. Os pilares, apesar de estarem em melhor estado de conservacdao deverao ser
recuperados a fim de aumentar sua vida util. Quanto as fundacdes, como ndo foram
observados recalques na estrutura, a fundagdo serd mantida sem a necessidade de

realizar reforcos.
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Visto que a geometria global e uso da estrutura nao serdo alterados, ndao sao
previstos aumentos de carregamentos nos pilares e fundacgdes e, portanto, é dispen-

sada qualquer verificacdo de resisténcia.

3.2) Ponte Nova + alargamento (pré-moldado + caixao)
3.2.1) Guarda-corpo

Os guarda-corpos da ponte sdo pré-moldados e durante a vistoria foram en-
contradas algumas pecas danificadas, como exemplificado na foto. Ainda assim, a
maioria das pecas se encontra em bom estado de conservacdo. Foram identificadas
23 pecas danificadas.

Figura 13 — Guarda-corpo da ponte nova danificado.

3.2.2) Lajes

As lajes sdo uma parte da ponte nova e do alargamento que merecem atengao
especial.
O primeiro aspecto a ser abordado é a fixacdao de tubula¢cdes do sistema hi-

drossanitario da cidade.
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Figura 14 — Tubulacdo fixada na lateral do caixdo perdido / Poga de dgua devido ao
passante de fixacdo da tubulagao.

Para fixar o tubo, vez da utilizacdo de chumbadores quimicos ou mecanicos,
a laje foi perfurada em toda sua espessura e entdo um utilizado um passante metalico
travado na ponta superior com uma porca.

A solugdo acarreta 2 problemas: um mecanico e um quimico. Da primeira
parte, o furo permite a entrada de umidade, sujeiras e agentes patdégenos para dentro
da estrutura do concreto da laje, fazendo com que o cobrimento de concreto perca
toda sua funcdo de protecdo das armaduras. Ja na parte quimica, o suporte metalico
em contato com a tubulag¢do também metalica permite o transporte de elétrons dos
metais armaduras passivas > passantes > suporte > tubulacdo metalica, que acelera o
processo corrosivo de todos os elementos envolvidos na troca de elétrons.

E visivel o efeito dos processos citados acima observando a figura anterior,
em que é possivel notar pontos de corrosdo da armadura passiva do caixdo perdido
nos pontos onde é fixada a tubulagao metalica.

Como solugdo de recuperagao, uma nova estrutura de apoio da tubulagao de-
vera ser feita, de preferéncia com uma interface de plastico ou borracha entre a tu-
bulagdo e os suportes. Assim que pronta os novos suportes, os antigos deverao ser
demolidos e os passantes removidos. Por fim, os pontos deteriorados deverdo ser

recuperados.
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Outro ponto importante a ser citado é o encontro entre a estrutura da ponte
nova e a estrutura da ponte do alargamento. Em vistoria na parte superior do tabu-
leiro ndo foi encontrada qualquer junta de dilatacdo feita no local. J4 ao analisar a
face inferior da laje, a junta foi identificada com alto grau de umidade e deterioragdo
da estrutura.

Figura 15 — Junta de dilatacdo entre a ponte nova e o alargamento. Vista superior
e inferior.

Para solucionar o problema, toda a interface entre as pontes devera ser de-
molida e recuperada, e entdo construida uma junta estanque funcional com elasto-
mero apropriado capaz de suportar a movimentacdao da estrutura e manter a junta
estanque.

Por fim, ha pontos de corrosdo também de maneira generalizada, mas com
menor gravidade, também no fundo das lajes entre os caixdes e no corta pingos da

ponte de alargamento.

Projeto de Recuperacdo OAEs Itajai — OAE 01 - Ponte Marcos Konder
LL ZOCCO Projetos SS Ltda. - CNPJ 10.809.102/0001-06
Av. Ayrton Senna da Silva, 300 - Sala 1605 - CEP 86050-460 - TEL.: 43 3323-5333 - LONDRINA/PR
WWWw.zocco.com.br
Pagina 18 de 77



http://www.zocco.com.br/

z0(Cco

ENGENHARIA E PROJETOS

Figura 16 — Fundo da laje do caixdo perdido / Aba da laje pré-moldada.

= ’
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3.2.3) Vigas

De maneira geral, por se tratar de uma obra nova, as vigas da ponte do alar-
gamento se encontram em bom estado de conservagdao. As vigas caixdao da ponte
nova, embora tenham bom aspecto do quadro global, possui dreas que precisam de
intervencdo a curto prazo para que durabilidade a estrutura ndo seja afetada.

De maneira geral, hd estribos em estagio inicial de corrosdo por toda a exten-
sdao das vigas caixdo, a corrosdao em geral das vigas travessas do caixao.

do com armadura corroida.

) ig_ura 17 Viga travessa e viga do caix

T e s v =
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3.2.4) Pilares e Blocos

Os pilares apresentam bom estado geral de conservagao, com alguns pontos
de corrosdo pontuais no pé dos pilares da extremidade. Nao foram identificadas pa-
tologias nos pilares do meio do vao, dento da calha do rio.

pilar.

Wl

Figura 18 — Pontos de corrosdao nos pés do

1§48

Quanto os blocos, enquanto os blocos da ponte de alargamento se encontram
em bom estado de conservacdo, devido a pequena idade, os blocos da ponte nova se
apresentam em maior estado de deterioragcdo, com aparicdo de armaduras principais
em estados de corrosao.

Figura 19 — Bloco da ponte nova e bloco do alargamento, respectivamente.
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Uma vez que o nivel do rio sobe com as marés, a equipe de reparos ter pre-
paracdo para executar reparos submersos caso necessario. Para terapia das patolo-
gias, o concreto comprometido devera ser retirado e as barras de aco passivadas no-
vamente. Sugere-se também a execug¢dao de metais de sacrificio para conter agdo de

cloretos e distanciar o retorno de tais patologias.

4) Roteiro de Calculo

4.1) Troca do Suporte das Tubulagdes

Para troca do suporte das tubulagdes, foi considerada in loco uma tubulacdo
existente de 70cm de diametro de ferro fundido, com a secdo cheia d"dgua. A partir
do catalogo da HIDRAMACO, temos um peso proprio da tubulacdo de 214,5 kg/m.

Somando como peso da agua tem-se o esforgo solicitante de:

2

X 0,7
P, =214,5+ — x 1000 = 599,3 kg/m

A partir do catdlogo da INDUFIX, para cargas varidveis, recomenda-se a utili-
zacdo de coeficiente de seguranca 7 para escolha dos PARABOLTS. Por fim, sendo o
espacamento de cada suporte 2m, o peso total dos suportes para definicdo dos PA-
RABOLTS é de:
Py =599,3x 2x7=28.390kg
Assim, adota-se o PARABOLT 5/8” x 4.1/2”.

Para o suporte, serd adotado o perfil U 100x50x3mm, formado a frio.

4.2) Reforgo das Longarinas da Ponte Antiga

Devido ao avangado estado de degradacdao da Ponte Antiga (passarela), as
longarinas serdao detalhadas como se fosse nova, ou seja, sera adicionado a se¢do de
concreto aco suficiente a estabilidade completa da estrutura.

Para o calculo, foi utilizada a geometria levantada in loco a partir de croquis,
e 0s seguintes carregamentos:

e Peso préprio: 2,50 tf/m3
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e Sobrecarga: 0,50 tf/m?
e Corrimdo: 0,05 tf/m
e Capa de concreto: 0,13 tf/m?
Para cdlculo das envoltérias foi utilizado o programa STRAP 2021. Além disso,
as combinagdes de calculo foram definidas de acordo com a NBR 8681.

A seguir sdo apresentados os esforgos solicitantes da secgao.

Figura 20 - Momento Fletor de calculo (tf.m).
MOMENTO FLETOR. M2 [ti*metro]

Sh0T
1604
1204

80+

40+

-t j .

120+
1561

Figura 21 — Esforgo Cortante de Calculo (tf).
CORTANTE ¥3 [t

S M, I
|

=201
-40.+
-60.+
-80.1-+

Para dimensionamento da secdo, foi utilizado o software TQS na versao 23.
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Figura 22 — Dimensionamento da armadura longitudinal.

E Calculo de momento fletor resistente / area de armadura emn secdo retangular/T - O X
g;'t‘“m SN \ \ A AN NN AN NN NN NANN NN NANNNNNNANNNNN
25 M Flexdo simples
Geometria / Secdo
©|:| D'ﬁ' Resultados
be| 50  |em A.=2691 cm2
d cm A =0.00 cm2
Esforgo solicitante (tfm) x=19.3 cm
" _ " Bx=x/d=0.10
sd = Sk XY
22500 |2 16071 |x | 1.4 | Equill'brio
5 0 N O3 b0V
Armaduras
@ | 2691 lem?
At O 2 @ 10 mm
O @ 10 mmc/ ( cm g
000  cm? < g
_ .
@ Armadura minima Asmln%o —:"117-01 i
y MDD £110 |~

Figura 23 — Dimensionamento da armadura transversal.

4as Calculadora de armaduras em elementos sujeitos a forga cortante e & torgie - O *

- | Titulo da secio
Obsen'agao

Norma |  ABNT NER 61182014

(© Geomena Corta nte
Bay | 50 |m
beme | % em
h 205 fam Resultados
éM . 2= Cortante
odelo
® FDlgamtulle{tf] ASW,I]BC = 513 cm?2 /S -2R
Vsa = Ver x ¥ Aswmin = 5.13 cm?2 /S -2R
| s000 = 5714 x| 14 | Aswrea=039cm2 /s-2R
[ ] Impressdo Completa

Vrdaz = 433.93tf
Vras = 80.00 tf
Ve.=76.95tf
Vew = 3.05 tf

A partir do dimensionamento realizado acima, utiliza-se para a viga.
e Arm. Longitudinal = 6 @ 25 mm = 30,00 cm? > 26,91 cm?.

e Arm. Transversal = @ 8mmc/ 12,5 cm = 8,00m?/m > 5,13 cm?/m
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5) Roteiro de Recuperacgao

Para recuperacao da estrutura, foram utilizados o Manual De Reparo, Reforco

E Protecdo De Estruturas De Concreto, publicado por Paulo Helene (1949) e o Manual

de Especificacdes: Solucdes Técnicas Para Reparos, Reforcos E Recuperacdo De Estru-

turas E Superficies De Concreto, publicado por QUARTZOLIT - Saint Gobain (2022).

Destes, foram retirados parte dos textos, roteiros e figuras inseridos neste

relatdrio, sendo resguardados os direitos de imagem e autoria.

5.1) Conceitos Gerais

Os reparos em estruturas de concreto podem ser necessarios por uma série
de motivos, tais como segregacdo e falhas de concretagem, corrosdao de armaduras,
danos provocados por impactos, ataque quimico ao concreto etc.

Antes do inicio dos servicos de recuperacdo, protecdo ou reforco sdao funda-
mentais o correto diagndstico e a elaboracdo de projeto de recuperacgao, protecado ou
reforco por empresa da drea de estruturas e sua patologia, principalmente no caso
de fissuras caracteristicas de mau desempenho estrutural, deslocamentos excessivos,
instabilidades etc.

Os servicos de recuperacao de estruturas devem ser realizados por empresas
de engenharia especializadas em recuperacdo de estruturas, devidamente registradas

no sistema CONFEA/CREA.

5.1.1) Recuperac¢ao de armaduras em estagio de corrosao

A recuperacdo de armaduras consiste em 3 etapas: remoc¢ao completa do con-
creto ja segregado e contaminado, remog¢do dos agentes de corrosdao e repassiva-
mento das armaduras e, por fim, reconstituicao da secdo de concreto com argamassa.

Neste processo, a ndo substituicio/reforco das armaduras existentes pode
ser dispensada quando os agentes de corrosdo nao tiverem consumido uma taxa ma-

xima de 20% da se¢ao de aco.
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Durante a vistoria visual, os elementos com consumo de agco maior que 20%
identificados tiveram o refor¢co das armaduras ja indicada em projeto. Contudo, du-
rante a execucdo ao abrir elementos de concreto e ter contato direto com a armadura
recomenda-se a posse de um paquimetro para aferir o diametro das barras antes e
depois da remocdo dos agentes patdégenos de corrosao.

Caso a reducdo de se¢dao seja maior que 20% do diametro inicial, ou seja,
menos que 80% da armadura original esta preservada, a armadura em questao deve

ser reforcada/substituida.

5.1.2) Preparo do substrato de concreto

O substrato de concreto deve ser escareado, estar firme, rugoso e sem ne-
nhum material solto. No caso de materiais cimenticios, deve ser umedecido previa-
mente a aplicacdo do material de reparo até a condi¢do de saturado sem empocga-

mentos.

5.1.3) Limpeza de armaduras

A limpeza das armaduras é importante, pois a existéncia de contaminantes
no interior de pites (regides localizadas da superficie quando uma pequena area tem
uma perda de passivagdo se torna anddica, e uma outra area (potencialmente grande)
se torna catddica, levando a ocorréncia de uma corrosao galvanica localizada) ou pro-
dutos de corrosdo pode fazer com que a durabilidade do reparo seja comprometida.

Para a limpeza das armaduras, recomenda-se o jateamento de abrasivo Umido
ou hidrojateamento de alta pressao (>12.000 psi), somente sendo tolerada a escova-
¢do mecanica com furadeira e haste de cerdas de aco em ultimo caso. A experiéncia
mostra que a escovacdao manual para a limpeza das armaduras ndao produz resultados

satisfatorios, trazendo reparos de baixa durabilidade.
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5.1.4) Delimitacao de reparos

Toda atividade de reparo em concreto requer a delimitagdo com disco de
corte na profundidade minima de 1 cm em linhas retas com cantos a 90° minimizando

a quantidade de recortes e buscando evitar a fissura¢cdao nas bordas do reparo.

5.1.5) Mistura de materiais

A mistura dos materiais de reparo deve ser mecanica, seguindo a relagao li-
quido/pd, dgua/pd ou a proporcdo de componentes indicada nas fichas técnicas do
fabricante.

Para argamassa tixotrépica e resinas, deve-se utilizar haste helicoidal aco-
plada a uma furadeira de baixa rota¢dao (de 400 a 500 rpm) ou a um misturador por-
tatil.

Para a mistura de maiores volumes de materiais cimenticios, recomenda-se

empregar um misturador vertical de acdo forcada.

5.1.6) Cura de materiais cimenticios

Deve-se dar preferéncia para a cura Umida dos materiais de reparo, por meio
de manta de cura e aspersdo de dgua a cada duas horas, durante no minimo trés dias.

Quando nado houver possiblidade de fazer a cura Umida, poderd ser empre-
gada a cura quimica.

Casos especiais em ambientes de elevada insolacdo, baixa umidade relativa
do ar ou elevada temperatura ambiente podem demandar procedimentos especiais a
serem definidos em projeto com o auxilio do fabricante de materiais.

A seguir, sdo indicados os materiais, as suas caracteristicas e os detalhes a

serem seguidos para cada tipo de reparo.
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5.1.7) Pintura de Protegao

A execuc¢do de reparos localizados ndo garante que novos danos venham a
surgir em locais nao reparados, principalmente no caso de corrosdao de armaduras,
sendo extremamente recomendada a protecdo generalizada da estrutura, que visa a
minimizar o ingresso de agua e oxigénio para o interior do concreto, mitigando a evo-

lugdo da corrosdao de armaduras.

5.2) Servigos Preliminares e Canteiro de Obras

Antes de iniciar os servicos de reparo, recomenda-se uma limpeza geral dos
arredores e principalmente sob as cabeceiras. Devem ser retirados entulhos, lixo, e
se possivel a camada mais superficial de solo mole e escorregadio, que pode atrapa-
lhar os servigos ou mesmo apresentar riscos para os funcionarios.

Visto que todas as OAEs analisadas passam por cima de corpos fluviais, uma
bandeja / andaime de protecdo deverd ser executado a fim de impedir que os rejeitos
da limpeza e detritos de demolicdao caiam no rio, causando problemas ambientais.

Devido ao alto trafego de embarcacdes nos corpos fluviais da regido, os ser-
vicos de reparo e recuperac¢ao deverdo ser executados em partes, evitando obstruir
de margem a margem o rio durante os servigos.

Durante a execucdo dos reparos e recuperacoes, devera ser executado can-
teiro de obras para a equipe e almoxarifado. O canteiro deverda ter acesso a energia
elétrica e estoque de agua limpa para uso dos equipamentos descritos nos servicos

se reparo.

5.2.1) Bandeja e Andaimes

As bandejas e andaimes deverdo ser impermeaveis a fim de evitar o despejo
de poluentes liquidos e sdélidos no rio. Recomenda-se montagem de estrutura com
lona no chdo e caixa de acumula¢do no ponto mais baixo. Uma bomba devera ser

utilizada par evacuacdo do efluente dos servicos durante a obra.
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5.3) Limpeza Geral da Estrutura

A fim de remover particulas soldas, matéria organica, fuligem etc., deverd ser
realizada uma limpeza com Jato de Agua Fria em toda superficie da estrutura. Esta
limpeza removerd os detritos que possam acelerar o surgimento de patologias na es-
trutura, permitird a visualizacdo de novos pontos de corrosdo antes “escondidos”,
além de preparar a superficie para a Pintura de Prote¢do a ser executada posterior-

mente.

5.4) Recuperacao de Armaduras em Estagio de Corrosao (Fundo
Laje / Grandes Areas)

Reparo de armaduras corroidas e recuperacdo do cobrimento da laje.
1. Remover o concreto danificado da regido.

a. Pré-demolicdo de todo o concreto ja segregado e nao aderido.

b. Remover o concreto do interior da regido delimitada até atingir um subs-
trato firme e rugoso, com boas condi¢gGes de aderéncia. Ao redor das barras
de aco, remover o concreto até deixar pelo menos 2 cm livres em torno da
barra. Em barras corroidas, a liberacdo deverd ser feita em, no minimo, 15
cm além do trecho corroido, em ambos os sentidos do comprimento da
barra, utilizar Disco de Desbaste.

2. Remover a armadura danificada da regiao.

a. As barras de aco deverdo ser limpas com jato Umido de abrasivo ou hidro-
jateamento de ultra pressdo (> 12.000 psi), até a superficie ndo conter mais
produtos de corrosdo, padrdo SA 2 1/2.

i. Para grandes dareas, utilizar Hidrojateamento com Ultrapressao.
ii. Para pequenas areas, ou de dificil acesso de equipamentos, utilizar
Lixamento Manual. O lixamento deve ser evitado ao maximo, uma
vez que ndo produz resultados satisfatérios como o Hidrojateamento
com Ultrapressao.
3. Limpeza do local antes do reparo.
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a. Utilizar Jato de Ar Comprimido.
4. Recuperar aderéncia do concreto e das armaduras
a. Aplicar Protecao de Armadura.
b. Umedecer o substrato com agua limpa por no minimo 2 horas.
c. Secar a superficie com pano seco, a fim de obter superficie saturada, mas
sem empogamentos.
5. Reconstituir a se¢do de concreto
a. Reconstituir a se¢ao com Argamassa para reparo com inibidor de corrosao,

aplicada por projecdo em camadas de no maximo 3cm, respeitando o inter-

valo minimo de 30 minutos entre as camadas, até refazer cobrimento do
concreto.

b. Fazer a cura do reparo aspergindo agua limpa a cada duas horas, durante
no minimo 3 dias, ou aplicar Cura quimica por meio de um pulverizador
manual ou costal de baixa pressdo ou rolo, de forma a obter uma camada

uniforme e levemente esbranquicada.

5.5) Recuperacao de Armaduras em Estagio de Corrosao (Peque-
nos Locais)

Roteiro a ser seguido para a grande maioria dos casos de corrosdo de arma-
dura, exceto quando indicado o contrario.
1. Remover o concreto danificado da regido.

a. Pré-demolicdo de todo o concreto ja segregado e nao aderido.

b. Delimitar o contorno da regido de reparo com disco de corte, observando
uma profundidade minima de 10 mm, com o cuidado de ndo cortar as bar-
ras de ago existentes. Utilizar Disco de Corte.

c. Remover o concreto do interior da regidao delimitada até atingir um subs-
trato firme e rugoso, com boas condi¢cbes de aderéncia. Ao redor das barras
de aco, remover o concreto até deixar pelo menos 2 cm livres em torno da

barra. Em barras corroidas, a liberacdao devera ser feita em, no minimo, 15
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cm além do trecho corroido, em ambos os sentidos do comprimento da
barra.
i. Para grandes dreas de concreto, utilizar Disco de Desbaste.
ii. Para dreas de concreto de dificil acesso de equipamentos, encontro
de elementos ou mesmo quinas, utilizar Escarificagdo Manual.
2. Remover a armadura danificada da regiao.
a. As barras de aco deverdo ser limpas com jato Umido de abrasivo ou hidro-
jateamento de ultra pressdo (> 12.000 psi), até a superficie ndo conter mais
produtos de corrosdo, padrdo SA 2 1/2.
i. Para grandes areas, utilizar Hidrojateamento com Ultrapressao.
ii. Para pequenas areas, ou de dificil acesso de equipamentos, utilizar
Lixamento Manual. O lixamento deve ser evitado ao maximo, uma
vez que ndo produz resultados satisfatérios como o Hidrojateamento
com Ultrapressao.
3. Limpeza do local antes do reparo.
a. Utilizar Jato de Ar Comprimido.
4. Recuperar aderéncia do concreto e das armaduras
a. Aplicar Proteg¢dao de Armadura.
b. Umedecer o substrato com agua limpa por no minimo 2 horas.
c. Secar a superficie com pano seco, a fim de obter superficie saturada, mas
sem empogamentos.
d. Aplicar Ponte de Aderéncia.
5. Reconstituir a secdo de concreto
a. Reconstituir a secdo com Argamassa para reparo com inibidor de corrosao,
aplicada manualmente em camadas de 1cm, respeitando o intervalo mi-
nimo de 30 minutos entre as camadas.
b. Fazer a cura do reparo aspergindo agua limpa a cada duas horas, durante
no minimo 3 dias, ou aplicar Cura quimica por meio de um pulverizador
manual ou costal de baixa pressdo ou rolo, de forma a obter uma camada

uniforme e levemente esbranquicada.
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5.6) Recuperagao das Longarinas da Ponte Antiga

Reparo de armaduras corroidas e recuperagdao do cobrimento da laje.
1. Remover o concreto danificado da regiao.

a. Pré-demolicdo de todo o concreto ja segregado e nao aderido.

b. Remover o concreto do interior da regido delimitada até atingir um subs-
trato firme e rugoso, com boas condigGes de aderéncia. Ao redor das barras
de aco, remover o concreto até deixar pelo menos 2 cm livres em torno da
barra. Em barras corroidas, a liberacdo devera ser feita em, no minimo, 15
cm além do trecho corroido, em ambos os sentidos do comprimento da
barra, utilizar Disco de Desbaste.

2. Remover a armadura danificada da regidao.

a. As barras de aco deverdo ser limpas com jato umido de abrasivo ou hidro-
jateamento de ultra pressdo (> 12.000 psi), até a superficie ndo conter mais
produtos de corrosdo, padrdo SA 2 1/2.

i. Para grandes areas, utilizar Hidrojateamento com Ultrapressao.
ii. Para pequenas areas, ou de dificil acesso de equipamentos, utilizar
Lixamento Manual. O lixamento deve ser evitado ao madximo, uma
vez que ndo produz resultados satisfatérios como o Hidrojateamento
com Ultrapressao.
3. Limpeza do local antes do reparo.
a. Utilizar Jato de Ar Comprimido.
4. Executar armaduras complementares da secdo.

a. Executar furos dos arranques

b. Chumbar arranque dos estribos com Adesivo para Ancoragem.

c. Posicionar armaduras complementares longitudinais.

5. Recuperar aderéncia do concreto e das armaduras.

a. Aplicar Protecao de Armadura.

b. Umedecer o substrato com agua limpa por no minimo 2 horas.
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c. Secar a superficie com pano seco, a fim de obter superficie saturada, mas
sem empogamentos.

d. Aplicar Ponte de Aderéncia.

6. Reconstituir a se¢ao de concreto.

a. Montar forma com mesmo formato e propor¢ado das vigas originais, respei-
tando o cobrimento de projeto das novas armaduras.

b. Realizar furo na laje para permitir lancamento do graute.

c. Concretar regidao com Graute para Reparo Estrutural.

d. Apds a finalizagdo dos trabalhos, preserve as formas por, no minimo, 24
horas e aplique membrana de cura quimica da linha Weber ou promova a
cura umida por, no minimo, 3 dias. Ndo aplique os produtos sob insolacdo

direta e, se necessario, utilize anteparos.

5.7) Recuperac¢dao dos Pilares e Reconstrug¢ao das Vigas e Lajes
(Lado Trocadeiro Terminal Portuario)

1. Demolicdo completa das vigas e lajes da rampa.

2. Remover o concreto danificado da regido.

a. Pré-demolicdo de todo o concreto ja segregado e nao aderido.

b. Remover o concreto do interior da regido delimitada até atingir um subs-
trato firme e rugoso, com boas condi¢gGes de aderéncia. Ao redor das barras
de aco, remover o concreto até deixar pelo menos 2 cm livres em torno da
barra. Em barras corroidas, a liberagcdo deverd ser feita em, no minimo, 15
cm além do trecho corroido, em ambos os sentidos do comprimento da
barra. Utilizar Disco de Desbaste.

3. Recuperar a armadura da regido.

a. As barras de aco deverdo ser limpas com jato uUmido de abrasivo ou hidro-
jateamento de ultra pressdo (> 12.000 psi), até a superficie ndo conter mais
produtos de corrosdo, padrdo SA 2 1/2.

i. Para grandes dareas, utilizar Hidrojateamento com Ultrapressao.
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ii. Para pequenas areas, ou de dificil acesso de equipamentos, utilizar
Lixamento Manual. O lixamento deve ser evitado ao maximo, uma
vez que ndo produz resultados satisfatérios como o Hidrojateamento

com Ultrapressao.

4. Limpeza do local antes do reparo.

a.

Utilizar Jato de Ar Comprimido.

5. Recuperar aderéncia do concreto e das armaduras

d.

Aplicar Prote¢dao de Armadura.

Umedecer o substrato com agua limpa por no minimo 2 horas.

Secar a superficie com pano seco, a fim de obter superficie saturada, mas
sem empogamentos.

Aplicar Ponte de Aderéncia.

6. Reconstituir a se¢ao de concreto

a.

Reconstituir a secdo com Argamassa para reparo com inibidor de corrosdo,
aplicada manualmente em camadas de 1lcm, respeitando o intervalo mi-
nimo de 30 minutos entre as camadas.

Fazer a cura do reparo aspergindo dgua limpa a cada duas horas, durante
no minimo 3 dias, ou aplicar Cura quimica por meio de um pulverizador
manual ou costal de baixa pressado ou rolo, de forma a obter uma camada

uniforme e levemente esbranquicada.

7. Reconstrucdo das vigas e lajes.

Chumbar arranques no topo dos pilares com Adesivo de Ancoragem.
Montagem das formas e das armaduras das vigas e lajes.

Concretagem das vigas e lajes com Concreto C30.

Fazer a cura do reparo aspergindo agua limpa a cada duas horas, durante
no minimo 3 dias, ou aplicar Cura quimica por meio de um pulverizador
manual ou costal de baixa pressdo ou rolo, de forma a obter uma camada

uniforme e levemente esbranquicada.
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5.8) Recuperagao na Regido de Suporte dos Tubos

Para terapia da estrutura, o atual suporte deverd ser demolido e um novo
instalado.
1. Instalagao do novo suporte metalico.
a. Instalagdo dos novos chumbadores.
b. Fixacdo dos novos suportes conforme projeto.
c. Remocgdo dos suportes antigos.
2. Tratamento dos furos e suporte antigos.
a. Demolicdo de uma camada de 2cm de concreto em volta do furo na face
superior da laje.
b. Corte da barra metdlica na base da superficie exposta.
c. Limpeza daregidao com Jato de Ar Comprimido.
d. Tamponamento do furo e regido demolida com Adesivo Estrutural base
Epoxi.
e. Seguir recuperacdo da laje com Recuperagao de Armaduras em Estagio de
Corrosao (Pequenos Locais), realizando o corte da barra metalica na base

da superficie exposta durante a demolicdo do concreto.

5.9) Recuperac¢ado da Junta de Dilatagao Longitudinal

Para correto funcionamento e vedacao da junta, esta devera ser refeita.
1. Remover o concreto danificado da regido.

a. Pré-demolicdo de todo o concreto ja segregado e nao aderido.

b. Delimitar o contorno da regido de reparo com disco de corte, observando
uma profundidade minima de 10 mm, com o cuidado de ndo cortar as bar-
ras de ago existentes. Utilizar Disco de Corte.

c. Remover o concreto do interior da regidao delimitada, preservando a arma-
dura existente. Utilizar Demoligao.

2. Remover a armadura danificada da regiao.
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a. As barras de aco deverdo ser limpas com jato umido de abrasivo ou hidro-
jateamento de ultra pressdo (> 12.000 psi), até a superficie ndo conter mais
produtos de corrosdo, padrdo SA 2 1/2.

i. Para grandes areas, utilizar Hidrojateamento com Ultrapressao.
ii. Para pequenas areas, ou de dificil acesso de equipamentos, utilizar
Lixamento Manual. O lixamento deve ser evitado ao maximo, uma
vez que ndo produz resultados satisfatérios como o Hidrojateamento
com Ultrapressao.
3. Limpeza do local antes do reparo.
a. Utilizar Jato de Ar Comprimido.
4. Recuperar aderéncia do concreto e das armaduras

a. Aplicar Proteg¢dao de Armadura.

b. Umedecer o substrato com agua limpa por no minimo 2 horas.

c. Secar a superficie com pano seco, a fim de obter superficie saturada, mas
sem empog¢amentos.

d. Aplicar Ponte de Aderéncia.

5. Reconstruc¢ao do bergo

a. Reconstituir secdo inferior e lateral danificada com Concreto C30.

b. Reconstituir o ber¢o com Graute para Pavimentos.

c. Fazer acurado reparo inferior e lateral aspergindo agua limpa a cada duas
horas, durante no minimo 3 dias, ou aplicar Cura quimica por meio de um
pulverizador manual ou costal de baixa pressdao ou rolo, de forma a obter
uma camada uniforme e levemente esbranquicada.

d. Fazer a cura do berco de graute aspergindo dgua limpa a cada duas horas,
durante no minimo 3 dias, ou aplicar Cura de parafina para pavimentos por
meio de um pulverizador manual ou costal de baixa pressao ou rolo, de
forma a obter uma camada uniforme.

6. Vedacdo da junta
a. Fixac¢do da Junta Elastomérica Jeene ou similar com Argamassa para Re-

forgco de Borda.
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5.10) Recuperagao dos Blocos

Devido a proximidade com o mar, serd utilizado graute subaqudtico para re-
cuperar a secdo, caso no dia da concretagem a nivel do rio suba e o bloco fique sub-
merso.

1. Remover o concreto danificado da regiao.
a. Pré-demolicdo de todo o concreto ja segregado e nao aderido.
b. Remover todo o cobrimento dos blocos em que hd grande exposicdo de
armadura. Utilizar Demoligao.
2. Remover a armadura danificada da regiao.
a. As barras de aco deverdo ser limpas com jato umido de abrasivo ou hidro-
jateamento de ultra pressdo (> 12.000 psi), até a superficie ndo conter mais
produtos de corrosdo, padrdo SA 2 1/2.
i. Para grandes areas, utilizar Hidrojateamento com Ultrapressao.
ii. Para pequenas areas, ou de dificil acesso de equipamentos, utilizar
Lixamento Manual. O lixamento deve ser evitado ao maximo, uma
vez que ndo produz resultados satisfatérios como o Hidrojateamento
com Ultrapressao.
3. Limpeza do local antes do reparo.
a. Utilizar Jato de Ar Comprimido.
4. Recuperar aderéncia do concreto e das armaduras
a. Aplicar Proteg¢dao de Armadura.
b. Umedecer o substrato com agua limpa por no minimo 2 horas.
c. Secar a superficie com pano seco, a fim de obter superficie saturada, mas
sem empogamentos.
d. Aplicar Ponte de Aderéncia.
5. Reconstituir a se¢ao de concreto
a. Montar forma de madeira, deixando folga para preenchimento com graute

e recuperacdo do cobrimento das armaduras.
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b. Reconstituir a se¢do com Graute Subaqudtico, aplicado por inje¢do ou
bombeamento.

c. Apds a finalizagdo dos trabalhos, preserve as férmas por, no minimo, 24
horas e, para dreas nao submersas, aplique a membrana de Cura Quimica
ou promova a cura umida por, no minimo 3 dias. Ndo aplique o produto sob

insolagdo direta e, se necessario, utilize anteparos.

5.11) Revestimento Final de Protegdo

A fim de proteger as dreas recuperadas, e atrasar o surgimento de patologias
nas areas ndo tratadas, é recomendada uma pintura final de protecao apds os servigos
de reparo.

1. Aplicagdo de Pintura Acrilica na mesoestrutura e superestrutura
a. Jateamento de ar paraaremocdo do pd no trecho que vai receber a pintura.
b. Verificar a umidade superficial do concreto, que deve ser menor ou igual a
5%.
c. Aplicar uma demao de tinta acrilica por meio de sistema "airless" ou rolo
de |3 de carneiro, de forma a obter uma espessura de filme umido de 175

um.

d. Apds cinco horas, aplicar segunda demao.

6) Orcamento

6.1) Planilha Or¢amentaria

PREFEITURA DO MUNICIPIO DE ITAJAI - SC

PLANILHA DE SERVICOS

OBRA: RECUPERAGAO OAEs ITAJAI-SC (OAE 01 - MARCOS KONDER)

LOCALIZAGCAO: RUA EXPEDICIONARIO ALEIXO MABA

RESPONSAVEL TECNICO: LUIZ FERNANDO CIRINO ZOCCO CREA: 48.415/D PR

DATA: NOVERMBRO / 2024

REFERENCIA  SINAPI SETEMBRO/2024 BDI:

ENCARGOS SOCIAIS COM DESONERAGAO: 80,97% (HORA) E 44,09% (MES) PRECO: COM DESONERACAO  26,75%
5 = ,75%
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RECUPERACAO DA ESTRUTURA

CONTRATACAO PROJETO, TREINAMENTO E ACOMPANHA- 22.182 com

11 1 MENTO DECK METALICO SUSPENSO UN 1,00 11 22.182,11 1, 35

1.2 | TRANSPORTE DECK METALICO SUSPENSO UN |[2,00 473é469 86.939,56 503'\(:'

1.3 | MONTAGEM/DESMONTAGEM DECK METALICO SUSPENSO |UN |4,00 1655548 62.194,76 §03'\7"

1.4 |LOCACAO DECK METALICO SUSPENSO MES | 5,00 9095'946 499.730,25 gc;'g'
ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO COM ENCARGOS 25.556 9356

15 | COMPLEMENTARES MES 15,00 ,51 127.782,55 | 5

1.6 | MESTRE DE OBRAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES MES | 5,00 1427'482 62.412,35 2429
POSTE DE CONCRETO ARMADO DE SECAO DUPLO T, EX-

TENSAO DE 9,00 M, RESISTENCIA DE 300 A 400 DAN, 1.016,

1.7 | 11po B OU UN 11,00 |0 1.016,20 5033
D
ENTRADA DE ENERGIA ELETRICA, AEREA, TRIFASICA, COM
CAIXA DE SOBREPOR, CABO DE 16 MM2 E DISJUNTOR DIN 2.797, 1015

18 150a (NAO INCLUSO O POSTE DE CONCRETO). UN 11,00 o 2.797,76 06
AF_07/2020_PS
LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2,50 M,

PARA ESCRITORIO, SEM DIVISORIAS INTERNAS E SEM SA- 1077

19 I NitarIO (NAO INCLUI MOBILIZACAO/DESMOBILIZA- MES | 5,00 824,36 14.121,80 6
CAO)

LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 4,30 M, ALT. 2,50 M,
1 1 |PARA SANITARIO, COM 3 BACIAS, 4 CHUVEIROS, 1 LAVA- 1198 oG
" | TORIO E 1 MICTORIO (NAO INCLUI MOBILIZACAO/DES- MES | 5,00 : ’ 15.990,30
06 7
MOBILIZA-
CAO)

1.1 . coMm

1 FORNECIMENTO E INSTALACAO DE PLACA PARA OBRA M2 |[3,00 |583,12 [1.749,36 5

;'1 TAPUME COM TELHA METALICA. AF_03/2024 M2 (3)10'2 107,38 [33.309,28 :845

11 REMOCAO DE TAPUME/ CHAPAS METALICAS E DE MA- 310 2 .

3' DEIRA, DE FORMA MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO. M2 | o 213,49 1.082,60 5
AF_09/2023
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE ENTULHO EM CAMI-

1.1 | NHAO BASCULANTE 6 M3 - CARGA COM ESCAVADEIRA HI- m3 1781 |11 95 12128 54 1009
DRAULICA (CACAMBA DE 0,80 M3/ 111 HP) E DESCARGA 2 ’ : ’ 81
LIVRE (UNIDADE: M3). AF_07/2020
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3,

;'1 EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30 KM (UNI- mx 261'8 3,11 2.991,36 2587
DADE: M3XKM). AF_07/2020

1.1 |PLACA DE SINALIZACAO COM PELICULA REFLETIVA, EX- com

6 CLUSIVE SUPORTE M2 33,78 |598,88 |20.229,90 | T

1.1 |SUPORTE DE MADEIRA 3X3" P/ PLACA DE SINALIZACAO com

7 PROVISORIA - 5 UTILIZAGOES UN 24,00 26,92 646,08 P 34

1 1 | CONE DE SINALIZACAO EM PVC RIGIDO COM FAIXA RE- Aeer

" | FLETIVA, H=70/ 76 UN |[20,00 |63,60 |[1.272,00

8 4
CM

SUBTOTAL (ITEM 1): 938.576,76
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2.1 | DESMONTAGEM DE FORMA EM MADEIRA SERRADA M2 [13,77 |0,81 11,15 g%'\a"

LIMPEZA DE SUPERFICIE COM JATO DE ALTA PRESSAO. 5201, 9981
2.2 AF_04/2019 M2 |3 2,34 12.170,41 |,
SUBTOTAL (ITEM 2): 12.181,56

CORTE DE CONCRETO COM DISCO DE CORTE DIAMAN- 309,4 coMm
3.1 | {aD0 M s 6,05 1.872,35 = @
3.2 | ESCARIFICACAO MANUAL DE CONCRETO M2 |48,25 |26,82 |[1.294,07 gol'\é'

LIXAMENTO MECANIZADO DE SUPERFICIE DE CONCRETO 476,7 coMm
3:3 | COM DISCO DE DESBASTE M2 1 15,72 17.493,88 P14
3.4 | JATEAMENTO COM ULTRAPRESSAO M3 [15,48 |732,01 [11.330,64 g%'\é'

PROTETOR DE ARMADURA CIMENTICIO (QUARTZOLIT OU 515,9 coMm
3.5 SIMILAR) M2 | o 94,14 148.572,47 |
3.6 |PONTE DE ADERENCIA (QUARTZOLIT OU SIMILAR) M2 |48,25 |24,67 |[1.190,33 g%'\;'

ARGAMASSA ESTRUTURAL COM INIBIDOR DE CORROSAO < 287 _—
3.7 | (QUARTZOLIT OU SIMILAR) - MISTURA E PROJECAO DE M3 [17,09 |>: ’ 190.364,57

57 P17

1,5M2/H

ARGAMASSA ESTRUTURAL COM INIBIDOR DE CORROSAO coMm
3.8 (QUARTZOLIT OU SIMILAR) M3 1,72 1301,60 | 518,75 P 15
3.9 [CURA QUIMICA (QUARTZOLIT OU SIMILAR) M2 215‘9 3,85 1.986,45 gol“l"
SUBTOTAL (ITEM 3): 164.623,51

CHUMBADOR DE EXPANSAO CONTROLADA POR TORQUE _—
4.1 |PARA CONCRETO D = 16MM, FORNECIMENTO E INSTALA- |UN |92,00 [15,36 [1.413,12 5 oy

CAo

ESTRUTURA EM CHAPA DE ACO ASTM A36, CORTE, SOLDA com
42 | E MONTAGEM - FORNECIMENTO E INSTALACAO KG 38,22 /17,99 687,58 P 25

PERFIL "U" SIMPLES, EM CHAPA DOBRADA DE ACO LAMI- 380 1 50
4.3 [NADO, E =3 MM, H =125 MM, L = 50 MM (5,07 KG ’7 110,62 |4.036,98

3 8

KG/M)

FORNECIMENTO E APLICACAO DE ADESIVO ESTRUTURAL coMm
4.4 A BASE DE RESINA EPOXI KG 1,40 1139,12 1194,49 P 26
SUBTOTAL (ITEM 4): 6.332,17

DEMOLICAO DE CONCRETO ARMADO, DE FORMA MECANI- com
>117aDA com MARTELETE, SEM REAPROVEITAMENTO M3 |6,81 352,78 |2.402,43 P 05
5.2 | JATEAMENTO COM ULTRAPRESSAO M3 |5,14 |732,01 |3.763,78 g%“é'

PROTETOR DE ARMADURA CIMENTICIO (QUARTZOLIT OU 171,3 com
5.3 SIMILAR) M2 | 94,14 |16.134,65 | "o
5.4 |PONTE DE ADERENCIA (QUARTZOLIT OU SIMILAR) M2 ;71'3 24,67 |4.228,19 g%":

FABRICACAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA 171,3 com
-3 | EM CHAPA DE MADEIRA RESINADA, 2 UTILIZACOES M2 g 143,31 124.561,90 |55

GRAUTE SUBAQUATICO (QUARTZOLIT OU SIMILAR) - 6.533, com
>-6 | APLICADO POR INJECAO M3 16,81 g 44.492,11 1553

CURA DE PARAFINA PARA PAVIMENTOS (QUARTZOLIT OU 171,3 com
5.7 SIMILAR) M2 g 8,58 1.470,53 S
SUBTOTAL (ITEM 5): 97.053,59
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CORTE DE CONCRETO COM DISCO DE CORTE DIAMAN- 181,2 com
61 | aD0 M 2 6,05 1.096,50 - o
DEMOLICAO DE CONCRETO ARMADO, DE FORMA MECANI- coMm
62| 7aDA com MARTELETE, SEM REAPROVEITAMENTO M3 16,84 1352,78 |2.413,02 P 05
6.3 | JATEAMENTO COM ULTRAPRESSAO M3 |1,67 |732,01 |1.225,38 g%“é'
PROTETOR DE ARMADURA CIMENTICIO (QUARTZOLIT OU coMm
6.4 SIMILAR) M2 |[55,80 |94,14 |5.253,01 5o
6.5 | PONTE DE ADERENCIA (QUARTZOLIT OU SIMILAR) M2 |55,80 |24,67 |1.376,59 g%’:’
CONCRETO USINADO BOMBEADO, FCK=30MPA, INCL. coMm
6.6 LANCAMENTO E ADENSAMENTO M3 (6,48 859,11 5.567,03 P 09
MICROCONCRETO GRAUTE PAVI (QUARTZOLIT OU SIMI- 9613 .
6.7 | LAR) - CONFECCAO EM MISTURADOR E LANCAMENTO M3 |3,20 : ’ 130.762,98
43 P 10
MANUAL
6.8 [ CURA QUIMICA (QUARTZOLIT OU SIMILAR) M2 |55,80 |3,85 214,83 §01|\1/|
CURA DE PARAFINA PARA PAVIMENTOS (QUARTZOLIT OU coMm
6.9 SIMILAR) M2 |[55,80 |8,58 478,76 5 99
6.1 | CORTE E DOBRA DE ACO CA-50, DIAMETRO DE 10,0 MM. 9280
0 AF_06/2022 KG 62,00 11,65 |722,30 5
6 1 |/UNTA DE DILATACAO EM PERFIL EXTRUDADO DE BORRA- e
1‘ CHA VULCANIZADA DE 20 X 40 MM COM EPS - FORNECI- | M 90,00 |510,98 |45.988,20 | © 0
MENTO E INSTALACAO
SUBTOTAL (ITEM 6): 95.098,60
PINTURA ACRILICA, COM PISTOLA DE AR COMPRIMIDO 10525 com
7.1 (UMA DEMAO) M2 64 9,92 104.414,35 | 05
SUBTOTAL (ITEM 7): 104.414,35
DEMOLICAO DE ALVENARIA DE TIJOLO MACICO, DE 9762
81 | rorRmA MANUAL, SEM REAPROVEITAMENTO. AF_09/2023 M3 70,72 |132,31 19.356,96 4
SUBTOTAL (ITEM 8): 9.356,96
DEMOLICAO DE CONCRETO ARMADO, DE FORMA MECANI- com
91 | ZaDA com MARTELETE, SEM REAPROVEITAMENTO M3 18,31 |352,78 16.459,40 P 05
LIXAMENTO MECANIZADO DE SUPERFICIE DE CONCRETO coMm
9-2 | COM DISCO DE DESBASTE M2 142,40 15,72 666,53 P14
9.3 | JATEAMENTO COM ULTRAPRESSAO M2 1,27 |732,01 (931,12 g%"é'
PROTETOR DE ARMADURA CIMENTICIO (QUARTZOLIT OU com
9.4 SIMILAR) M2 |42,40 |94,14 |3.991,54 5@
9.5 | PONTE DE ADERENCIA (QUARTZOLIT OU SIMILAR) M2 |42,40 |24,67 |1.046,01 g%":
ARGAMASSA ESTRUTURAL COM INIBIDOR DE CORROSAO com
9.6 (QUARTZOLIT OU SIMILAR) M3 1,27 1301,60 383,03 P 15
PERFURAGCAO EM CONCRETO COM MARTELETE ELETRICO - com
97 b =10 MM M 2,00 23,33 |46,66 o
PERFURAGCAO EM CONCRETO COM COROA DIAMANTADA - com
98 |52 16 MM M 2,80 |86,66 |242,65 =
PERFURACAO EM CONCRETO COM COROA DIAMANTADA - com
99 b =20 MM M 4,80 (89,78 |430,94 - o
9.1 | FORNECIMENTO E APLICACAO DE ADESIVO PARA ANCO- com
0 RAGEM A BASE DE RESINA EPOXI KG 4,83 138,81 |1 669,83 P19
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9.1 [ FABRICACAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA 118,1
1 EM CHAPA DE MADEIRA RESINADA, 2 UTILIZACOES M2 1, 143,31 116.927,78 |55y
9.1 |CORTE E DOBRA DE ACO CA-50, DIAMETRO DE 6,3 MM. 9280
5 AF_06/2022 KG |97,00 |12,75 |1.236,75 i
9.1 | CORTE E DOBRA DE ACO CA-50, DIAMETRO DE 8,0 MM. 529,0 9280
3 AF_06/2022 KG |, 12,64 |6.686,56 ;
9.1 |CORTE E DOBRA DE ACO CA-50, DIAMETRO DE 10,0 MM. 293,0 9280
2 AF_06/2022 KG |9 11,65 |3.413,45 5
9.1 | CORTE E DOBRA DE ACO CA-50, DIAMETRO DE 12,5 MM. 118,0 9280
: AF_06/2022 KG |, 9,98 1.177,64 i
9.1 |CORTE E DOBRA DE ACO CA-50, DIAMETRO DE 16,0 MM. 299,0 9280
6 AF_06/2022 KG |9 9,89 2.957,11 5
g 1 | ESCORAMENTO DE FORMAS DE LAJE EM MADEIRA NAO 1906 e
7‘ APARELHADA, PE-DIREITO SIMPLES, INCLUSO TRAVA- M3 | 'Y 125,11 |4.787,22 -
MENTO, 4 UTILIZACOES. AF_09/2020
9.1 | CONCRETO USINADO BOMBEADO, FCK=30MPA, INCL. com
8 LANGCAMENTO E ADENSAMENTO M3 17,55 859,11 115.077,38 |, g
:'1 CURA QUIMICA (QUARTZOLIT OU SIMILAR) M2 125'3 3,85 482,56 gol“ll'
SUBTOTAL (ITEM 9): 67.614,16
10. |LIXAMENTO MECANIZADO DE SUPERFICIE DE CONCRETO 946,0 com
1 COM DISCO DE DESBASTE M2 1, 15,72 1 14.871,75 |5,
10. ~ coMm
5 JATEAMENTO COM ULTRAPRESSAO M2 |28,38 |732,01 |20.775,32 | o
10. | PERFURACAO EM CONCRETO COM MARTELETE ELETRICO - 330,0 com
3 D10 MM M 0 23,33 |7.698,90 5
10. | FORNECIMENTO E APLICACAO DE ADESIVO PARA ANCO- coMm
4 RAGEM A BASE DE RESINA EPOXI KG 41,47 1138,81 15.756,32 P19
10. | CORTE E DOBRA DE ACO CA-50, DIAMETRO DE 8,0 MM. 3003, 9280
c AF_06/2022 KG |40 12,64 |37.957,92 |
10. | CORTE E DOBRA DE ACO CA-50, DIAMETRO DE 25,0 MM. 6132, 9279
6 AF 06/2022 KG |40 11,65 |71.437,80 |
10. | PROTETOR DE ARMADURA CIMENTICIO (QUARTZOLIT OU 946,0 com
; SIMILAR) M2 |, 94,14 189.060,21 |~
;0' PONTE DE ADERENCIA (QUARTZOLIT OU SIMILAR) M2 246'0 24,67 |23.338,81 g%’;'
10. | PERFURACAO EM CONCRETO COM COROA DIAMANTADA com
5 D= SOMM M 17,15 | 140,37 |2.407,35 5 o
10. | FABRICACAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA 946,0 coMm
10 |EM CHAPA DE MADEIRA RESINADA, 2 UTILIZACOES M2 1, 143,31 1135.576,99 | 5 5
10, | GRAUTE PARA REPARO ESTRUTURAL (QUARTZOLIT OU SI- 3275 e
" | MILAR) - CONFECCAO EM MISTURADOR E LANCAMENTO M3 [90,49 | : ’ 1296.355,65
11 01 P22
MANUAL
1(2)' CURA QUIMICA (QUARTZOLIT OU SIMILAR) M2 246'0 3,85 3.642,25 gol'\l"
SUBTOTAL (ITEM 10): 708.879,27
PLATAFORMA DE PROTECAO PARA COLETA DE ENTULHOS
11. |COM ESTRUTURA METALICA E TRAMA DE MADEIRA FOR- 360,0 com
RADA EM PAINEL COMPENSADO - 4 MONTAGENS POR M 0 615,07 1221.425,20 | 5 g
OBRA
11. | CORTE DE CONCRETO COM DISCO DE CORTE DIAMAN- 118,0 com
5 TADO M < 6,05 714,20 = G
11. |LIXAMENTO MECANIZADO DE SUPERFICIE DE CONCRETO com
3 COM DISCO DE DESBASTE M2 123,61 15,72 1371,15 P14
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‘111' JATEAMENTO COM ULTRAPRESSAO M2 |0,71 |732,01 |518,48 g%'\é'
11. [PROTETOR DE ARMADURA CIMENTICIO (QUARTZOLIT OU coMm
5 | SIMILAR] M2 |23,61 |94,14 |2.222,65 g
11. . cCoM
¢ |PONTE DE ADERENCIA (QUARTZOLIT OU SIMILAR) M2 |23,61 |24,67 |582,46 b 08
11. [ ARGAMASSA ESTRUTURAL COM INIBIDOR DE CORROSAO coMm
7 | (QUARTZOLIT OU SIMILAR) M2 123,61 301,60 7.120,78 P 15
11. . coM
g |CURA QUIMICA (QUARTZOLIT OU SIMILAR) M2 |23,61 |3,85 90,90 b 11
SUBTOTAL (ITEM 11): 233.045,82

R$

TOTAL GERAL: 2.437.176,

6.2) Descrigcao das Quantidades

1.1 Contratacdo do projeto, treinamento de profissionais e acompanhamento de montagem
1.2 Transporte do sistema de deck metalico suspenso (retirada e devolugédo)

1.3 2 montagens e 2 desmontagens

1.4 Tempo de execugdo da obra.

1.5 Tempo de execugdo da obra.

1.6 Tempo de execugdo da obra.

1.7 1 poste para obra.

1.8 1 instalagdo para obra.

1.9 Tempo de execugdo da obra.

1.10 Tempo de execugdo da obra.

1.11 1 placa de obra com 2,00m x 1,50m

1.12 Tapume com telha metdlica pegando cabeceiras + extensdo da ponte (2,20m de altura).
1.13 Tapume com telha metdlica pegando cabeceiras + extensdo da ponte (2,20m de altura).
1.14 Volume de demolig¢do levantado pelo volume de argamassa, concreto e graute aplicados + ca-

sos especificos.

1.15 Volume de demoligdo transportado 5,40 km.

1.16 Area das placas de sinalizagdo encontradas no projeto tipo de desvio do DNIT.

1.17 1 base para cada placa de sinalizagdo encontradas no projeto tipo de desvio do DNIT.
1.18 10 cones de mudanga de faixa de trafego para cada lado da OAE.
|2 uweezacermomestauromn |
2.1 1 linha de forma transversal a cada 80 cm, sendo cada uma de 248,16 x 5 cm.

2.2 Toda a superficie de concreto lateral e inferior da OAE.
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Areas de intervencgdo variadas, sendo 381,86 m?2 para a ponte nova e 134,1 m? para a passa-
rela, totalizando 515,95 m?

Perimetro da 4drea de intervengdo (pequenas areas).

Area de intervencgdo (pequenas areas).

Area de intervencgdo (grandes areas).

Area de intervengdo total x 30 L/M2.

Area de intervencgdo total.

Area de intervencgdo (pequenas areas).

Uma camada de argamassa de 5 cm sob a area de intervengdo (grandes éareas).

Uma camada de argamassa de 5 cm sob a drea de interveng¢do (pequenas areas).

Wl wlwl w wl wl w| w|w
O |0 | N ||V | |W|[N|FL

Area de intervencgdo total.

4.1 2 unidades a cada 2 metros, totalizando 92 unidades.
4.2 2 unidades a cada 2 metros, totalizando 92 unidades.
4.3 2 unidades a cada 2 metros, totalizando 92 unidades.
4. Preenchimento completo dos 89 furos existentes na laje, os quais sustentavam os antigos su-

portes.

5.0 Area de intervengdo das 4 faces de todos os 4 blocos da ponte nova, totalizando 171,39 m?2.
5.1 Demoli¢gdo de uma camada de 4 cm sob a 4drea de intervengdo.

5.2 Area de intervengdo x 30 L/M2.

5.3 Area de intervengéo.

5.4 Area de intervengéo.

5.5 Area de intervengéo.

5.6 Camada de graute de 4 cm sob a 4drea de intervengdo.

5.7 Area de intervengéo.

6.0 Comprimento transversal e largura da junta de 0,62 cm, totalizando 55,80 m?2.
6.1 Perimetro da 4drea de intervengédo.

6.2 Volume da regido da laje ao redor da junta a ser reparada.

6.3 Area de intervengdo x 30 L/M2.

6.4 Area de intervengéo.

6.5 Area de intervengio.

6.6 Volume da regido da laje ao redor da junta a ser reparada, excluindo a regido do bergo.
6.7 Volume do bergo.

6.8 Area de intervengio.

6.9 Area de intervengio.

6.10 Considerados dois porta estribos de 10mm em cada lado da junta.

6.11 Extensdo da junta.
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7.1 ‘Area lateral da meso e inferior da superestrutura.
8.1 Areas de todas as paredes de fechamento em alvenaria, totalizando 70,72 m?2.
8.2 Area de intervengéo.

Volume da laje e das vigas da area da rampa.

Area das faces dos pilares.

Area das faces dos pilares x 30 L/M2.

Area das faces dos pilares.

Area das faces dos pilares.

Camada de graute de 3 cm sob a 4drea dos pilares.

10 furos de 20cm de profudidade e 10mm de diametro.

14 furos de 20cm de profudidade e 16mm de didametro.

V|| N[ | |]W|N|FP

24 furos de 20cm de profudidade e 20mm de diametro.

Preenchimento dos 48 furos.

-
-

Area dos pilares e laje.

-
N

396m de ago CA-50 de 6,3mm de didmetro.

-
w

1340m de ago CA-50 de 8mm de diametro.

=
N

475m de ago CA-50 de 10mm de diametro.

-
w

123m de ago CA-50 de 12,5mm de diametro.

-
(o)}

190m de ago CA-50 de 16mm de diametro.

-
~

Um escoramento de 3m de altura por toda a regido da laje.

-
0o

Volume da laje e das vigas da area da rampa.

o|lvo|lv|lvw|vw|fwfvw|lw|lw|l|OVW|V|OV|LV|LV|WL|WL|WL]|WL
=
o

-
©

Area dos pilares, laje e vigas

10.0 Como area de intervengdo a area total das trés vigas da passarela.
10.1 Area de intervengéo.

10.3 Area de intervengio.

10.3 330 furos de 10cm cada, para o arranque dos estribos.

10.4 Preenchimento de todos os furos do arranque dos estribos.

10.5 1650 barras de 8mm.

10.6 54 barras de 25mm.

10.7 Area de intervengio.

10.8 Area de intervengio.

10.9 2 furos a cada 2 metros, sendo com 5 cm de didmetro e 25 cm de profundidade.
10.10 Area de intervengio.

10.11 Uma camada de 17 cm de graute.

10.12 Area de intervengio.

11.1 19 unidades da passarela e 18 unidades da ponte nova, totalizando 23,61 m?
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11.2 Plataforma distribuida por toda a lateral da OAE.

11.3 Perimetro da 4drea de intervengdo.

11.4 Area de intervengéo.

11.5 Area de intervengéo.

11.6 Area de intervengéo.

11.7 Area de intervengido.

11.8 Uma camada de argamassa de 5 cm sob a drea de intervengdo.

11.9 Area de intervengéo.

OBS: MAIORES DETALHES QUANTO AOS VALORES ADOTADOS PODEM SER OBSERVADOS NAS COMPOSICGES,
NA PLANILHA FORNECIDA JUNTO COM O PROJETO.
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CRONOGRAMA FiSICO

TOTAL

Projeto de Recuperacdo OAEs Itajai — OAE 01 - Ponte Marcos Konder
LL ZOCCO Projetos SS Ltda. - CNPJ 10.809.102/0001-06
Av. Ayrton Senna da Silva, 300 - Sala 1605 - CEP 86050-460 - TEL.: 43 3323-5333 - LONDRINA/PR

WWW.zocco.com.br

Pagina 46 de 77

Projeto: RECUPERAGCAO OAE ITAJAI - OAE 01 MARCOS KONDER
Municipio: ITAJAI - SC
Custo: R$ 2.437.176,75
MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5
Iltem Discriminagéo % TOTAL (%)
15 dias | 30 dias | 45 dias | 60 dias | 75 dias | 90 dias | 105 dias | 120 dias | 135 dias | 150 dias
PROJETO
1 SERVICOS AUXILIARES 38,51% 100% 0,00% 10,00% 10,00% | 10,00% 10,00% 10,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
2 LIMPEZA GERAL DA ESTRUTURA 0,50% 100% 0,00% 50,00%
RECUPERA(;AO DAS ARMADURAS
3 EM ESTAGIO DE CORROSAO (PE- 6,75% 100% 0,00% 50,00%
QUENAS E GF}ANDES ARI;AS)
4 Egg?g%%Ascﬁ‘SB%ASREG'AO DESU- 1 4 26% 100% 0,00% 50,00%
5 RECUPERACAO DOS BLOCOS 3,98% 100% 0,00% | 50,00%
6 ?,AE\S,%\JOPERACAO DA JUNTA DE DILA- 3.90% 100% 0.00% 50.00%
7 QR;E\éESTIMENTO FINAL DE PROTE- 4,28% 100% 00% 50.00% 25.00%
8 RECUPERACAO DAS RAMPAS 0,38% 100% 0,00% 0,00%
RECUPERAGAO DA RAMPA (LADO 0 ) 0 0
9 PORTUARIO TROCADEIRO) 2.17% 100% 0,00% 50,00%
10 S/ESEE/ERACAO DAS VIGAS DA PAS- 29,09% 100% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
1 II§ggUPERA(;AO DOS GUARDA-COR- 9.56% 100% 00.00%
TOTALPORMES % % 0,26% 0,92% 9,97%
00,00%
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CRONOGRAMA FINANCEIRO
Projeto: RECUPERACAO OAE ITAJAI - OAE 01 MARCOS KONDER
Municipio: ITAJAI - SC
Custo: R$ 2.437.176,75
MES 1 MES 2 MES 3
Item Discriminagao R$ TOTAL (R$) . . . . . .
15 dias 30 dias 45 dias 60 dias 75 dias 90 dias
R$
FRediETe 2.437.176,75
RS RS RS RS RS RS RS
1 SERVICOS AUXILIARES 938.576,76 | 938.576,76 68 | 93.857,68 93.857,68 93.857,68 93.857,68 93.857,68
RS RS RS RS
2 LIMPEZA GERAL DAESTRUTURA | 15 141 56 12.181,56 6.090,78  6.090,78
g RAS EN ESTAGIO DE CORROSRO | o, B8 | | B8 T
(PEQUENAS E GRANDES AREAS) 623, 623, Bl ELL
. RECUPERACAO DA REGIAO DE RS RS RS RS
SUPORTE DOS TUBOS 6.332,17 6.332,17 3.166,09  3.166,09
~ R$ R$ R$ R$
5 RECUPERAGAO DOS BLOCOS 97.053,59 97.053,59 48.526,80 48.526,80
. RECUPERAGAO DA JUNTA DE DI- RS$ RS RS RS
LATACAO 95.098,60 95.098,60 47.549,30 47.549,30
§ REVESTIMENTO FINAL DE PRO- RS$ RS$ RS
TECAO 104.41435 | 104.41435 26.103,59
_ R$ R$
8 RECUPERACAO DAS RAMPAS 035006 035006
RECUPERAGAO DA RAMPA R R
9 (LADO PORTUARIO TROCA- 67.614,16 67.614,16 33.807,08
DEIRO)
o RECUPERACAO DAS VIGAS DA RS RS RS
PASSARELA 708.879,27 | 708.879,27 141.775,85
11 RECUPERACAO DOS GUARDA- RS$ RS$ R$
CORPOS 233.04582 | 233.045,82 .
TOTAL POR RS RS RS
MES 276.117,89 427.052,95 493.836,83
R$
TOTAL 2.437.176,75
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CRONOGRAMA FINANCEIRO
Projeto: RECUPERACAO OAE ITAJAI - OAE 01 MARCOS KONDER
Munici- .
pio: ITAJAI - SC
Custo: R$ 2.437.176,75
MES 4 MES 5
Item Discriminagdo R$ TOTAL (R$) _ _ _ _
105 dias 120 dias 135 dias 150 dias
R$
PRERIETD) 2.437.176,75
R$ R$ R$ R$ R$ R$
1 SERVICOS AUXILIARES 938.576,76 938.576,76 93.857,68 93.857,68 93.857,68 93.857,68
) LIMPEZA GERAL DA ESTRU- R$ R$
TURA 12.181,56 12.181,56 - - - -
RECUPERAGAO DAS ARMA-
3 DURAS EM ESTAGIO DE COR- R$ R$ R$ R$ R$ R$
ROSAO (PEQUENAS E GRAN- | 164.623,51 164.623,51 - - - -
DES AREAS)
4 RECUPERACAO DA REGIAO R$ R$ R$ R$ R$ R$
DE SUPORTE DOS TUBOS 6.332,17 6.332,17 - - - -
N R$ R$ R$ RS R$ R$
5 RECUPERACAO DOS BLOCOS | 4, (53 59 97.053,59 ) A A )
A RECUPERAGAO DA JUNTA DE R$ R$ R$ R$ R$ R$
DILATACAO 95.098,60 95.098,60 - - - -
. REVESTIMENTO FINAL DE R$ R$ R$ R$ R$ R$
PROTECAO 104.414,35 104.414,35 - - - 26.103,59
N R$ R$ R$ RS R$ R$
8 RECUPERAGAO DAS RAMPAS 9.356 96 9.356 96 4.678 48 i i )
o |(LADO PORTUARIO TROCA. RS RS RS RS i RS
67.614,16 67.614,16 33.807,08 - - -
DEIRO)
10 RECUPERAGCAO DAS VIGAS R$ R$ R$ R$ R$ R$
DA PASSARELA 708.879,27 708.879,27 141.775,85 141.775,85 141.775,85 141.775,85
1 RECUPERACAO DOS R$ R$ R$ R$ R$
GUARDA-CORPOS 233.045,82 233.045,82 - - 233.045,82
- R$ R$
TOTAL POR MES 509.752,62 730.416,47 ‘
TOTAL R$ 2.437.176,75
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6.4) Composi¢coes Préprias

PLATAFORMA DE PROTECAO PARA COLETA DE ENTULHOS COM ESTRUTURA METALICA E Unidade:

ComP 01 TRAMA DE MADEIRA FORRADA EM PAINEL COMPENSADO - 4 MONTAGENS POR OBRA M

Referéncia Codigo Descrigao Valor Unit.  Valor Total

CHAPA/PAINEL DE MADEIRA COMPENSADA PLASTI-
FICADA (MADEIRITE PLASTIFICADO) PARA FORMA
DE CONCRETO, DE 2200 X 1100 MM, E = 14

MM

SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR ELE-
SINAPI 91693 | TRICO POTENCIA DE 5HP, COM COIFA PARA DISCO CHI 0,429 RS 27,76 R$ 11,91
10" - CHI DIURNO. AF_08/2015

SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR ELE-
SINAPI 91692 | TRICO POTENCIA DE 5HP, COM COIFA PARA DISCO CHP 0,0107 RS 28,87 R$ 0,31
10" - CHP DIURNO. AF_08/2015

PINTURA COM TINTA ALQUIDICA DE FUNDO (TIPO
ZARCAO) APLICADA A ROLO OU PINCEL SOBRE SU-
PERFICIES METALICAS (EXCETO PERFIL) EXECU-
TADO EM OBRA (POR DEMAO). AF_01/2020

PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 17 X 21 (2 X
11)

CAIBRO NAO APARELHADO *5 X 6* CM, EM MACA-
RANDUBA/MASSARANDUBA, ANGELIM OU EQUI-
VALENTE DA REGIAO -

BRUTA

SUPORTE DE PLATAFORMA DE PROTECAO PRIMA-
RIA PRINCIPAL PERFIL EM U EM ACO DE 3 MM
SINAPI 41958 2500X800X40X75X40 MM COM CAIBRO E PINO DE KG 2,35 R$95,31 | R3243,04
FIXACAO

CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COM-
SINAPI 88262 PLEMENTARES H 2,3384 R$ 29,15 RS 68,16
CORTE E DOBRA DE AGO CA-50, DIAMETRO DE 16,0
MM. AF_06/2022

AJUDANTE DE CARPINTEIRO COM ENCARGOS
SINAPI 88239 COMPLEMENTARES H 0,0968 R$ 22,12 RS 2,14
TABUA APARELHADA *2,5 X 30* CM, EM MACA-
RANDUBA/MASSARANDUBA, ANGELIM OU EQUI-
VALENTE DA RE-

GIAO

TABUA APARELHADA *2,5 X 15* CM, EM MACA-
RANDUBA/MASSARANDUBA, ANGELIM OU EQUI-
VALENTE DA RE-

GIAO

SINAPI 43678 M2 1,01 RS 72,85 RS 73,21

SINAPI 100722 M2 0,1651 RS 24,81 RS 4,10

SINAPI 5068 KG 0,1238 RS 15,92 RS 1,97

SINAPI 4430 M 0,5610 R$ 29,50 RS 16,55

SINAPI 92805 KG 1,3676 RS 7,80 RS 10,67

SINAPI 3992 M 0,507 RS 68,45 RS 34,70

SINAPI 3993 M2 0,0687 RS 269,45 RS 18,51

Valor Total Unitario RS 485,27

COMP 03 DESMONTAGEM DE FORMA EM MADEIRA SERRADA U":\:‘;de:
Referéncia Caodigo Descricao Coef. Valor Unit.  Valor Total
o AJUDANTE DE CARPINTEIRO COM ENCARGOS
Sinapi 88239 | oM oL EMENTARES H 0,026 RS 22,12 RS 0,58
- CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COM-
Sinapi 88262 | o e H 0,002 RS 29,15 RS 0,06

Valor Total Unitario
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Unidade:

COMP 04 CORTE DE CONCRETO COM DISCO DE CORTE DIAMANTADO M

Referéncia Cadigo Descri¢ao Valor Unit. | Valor Total

CORTADORA DE PISO COM MOTOR 4 TEMPOS A
GASOLINA, POTENCIA DE 13 HP, COM DISCO DE
SINAPI 91283 | CORTE DIAMANTADO SEGMENTADO PARA CON- CHP 0,12 RS 11,05 RS 1,33
CRETO, DIAMETRO DE 350 MM, FURO DE 1" (14 X
1") - CHP DIURNO. AF_08/2015

SINAPI 88309 | PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,12 RS 28,65 RS 3,44

Valor Total Unitario

COMP 05 DEMOLICAO DE CONCRETO ARMADO, DE FORMA MECANIZADA COM MARTELETE, SEM REA- Unidade:
PROVEITAMENTO M3
Referéncia Cadigo Descrigdo . Valor Unit. | Valor Total

MARTELETE OU ROMPEDOR PNEUMATICO MA-

SINAPI 5795 NUAL, 28 KG, COM SILENCIADOR - CHP DIURNO. CHP 3,2468 RS 24,60 RS 79,87
AF_07/2016
MARTELETE OU ROMPEDOR PNEUMATICO MA-

SINAPI 5952 NUAL, 28 KG, COM SILENCIADOR - CHI DIURNO. CHI 0,9202 RS 22,98 RS 21,15
AF_07/2016
CABO DE ACO GALVANIZADO, DIAMETRO 9,53 MM

SINAPI 41954 | (3/8"), COM ALMA DE FIBRA 6 X 25 KG 0,2835 RS 81,46 RS 23,09
F

SINAPI 88309 | PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,6366 RS 28,65 RS 18,24

SINAPI 88316 | SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 6,5785 R$ 20,67 | R$ 135,98

Valor Total Unitario RS 278,33

Unidade:

COMP 06 JATEAMENTO COM ULTRAPRESSAO M3

Referéncia Caodigo Descricao . Valor Unit.  Valor Total

BOMBA DE ALTA PRESSAO PARA HIDROJATEA-
SICRO £9049 MENTO COM CAPACIDADE DE 250 MPA - 72 KW H 1,205 R$212,09| R5255,53

SICRO £9605 F??I:/QIE\I;IVAO TANQUE COM CAPACIDADE DE 6.000 L H 1,205 R$ 240,04 | RS 289,20

SICRO P9802 | AJUDANTE ESPECIALIZADO H 1,205 RS 27,22 RS 32,80

Valor Total Unitario R$ 577,53

COMP 07 PROTETOR DE ARMADURA CIMENTICIO (QUARTZOLIT OU SIMILAR) Un:\c/ilazde:
Referéncia Caédigo Descricao Valor Unit.  Valor Total
Sinapi 88309 | PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,200 RS 28,65 RS 5,73
Sinapi 88316 | SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,200 RS 20,67 RS 4,13
~ PROTETOR DE ARMADURA CIMENTICIO QUARTZO-
Cotagao COT 004 LIT (OU SIMILAR) KG 1,900 RS 33,90 RS 64,41

Valor Total Unitario

Unidade:

COMP 08 PONTE DE ADERENCIA (QUARTZOLIT OU SIMILAR) M2
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Descri¢ao

Valor Unit.

Valor Total

Sinapi 88309 | PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,330 RS 28,65 RS 9,45

Sinapi 88316 | SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,330 RS 20,67 RS 6,82
. ADESIVO A BASE DE RESINA ACRILICA PARA ARGA-

Cotagdo | COTO05 | \/\ssps E CONCRETOS QUARTZOLIT (OU SIMILAR) L 0,200 RS 15,95 RS 3,19

Valor Total Unitario

COMP 09 CONCRETO USINADO BOMBEADO, FCK=30MPA, INCL. LANCAMENTO E ADENSAMENTO U"";’l;de:
Referéncia Cadigo Descri¢ao Coef. Valor Unit. | Valor Total
CONCRETO USINADO BOMBEAVEL, CLASSE DE RE-
o SISTENCIA C30, COM BRITA O E 1, SLUMP = 130 +/-
Sinapi 38406 | 54 MM, EXCLUI SERVICO DE BOMBEAMENTO (NBR M3 1,090 RS 586,28 | RS 639,05
8953)
. CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COM-
Sinapi 88262 | /i e H 0,163 R$ 29,15 RS 4,75
Sinapi 88309 | PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,653 R$28,65| RS18,71
Sinapi 88316 | SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,734 R$20,67| R$15,17
VIBRADOR DE IMERSAQ, DIAMETRO DE PONTEIRA
Sinapi 90586 | 45MM, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE CHP 0,060 RS 1,26 R$ 0,08
2 CV - CHP DIURNO. AF_06/2015
VIBRADOR DE IMERSAQ, DIAMETRO DE PONTEIRA
Sinapi 90587 | 45MM, MOTOR ELETRICO TRIFASICO POTENCIA DE CHI 0,103 R$ 0,53 R$ 0,05
2 CV - CHI DIURNO. AF_06/2015

Valor Total Unitario

R$ 677,81

COMP 10 MICROCONCRETO GRAUTE PAVI (QUARTZOLIT OU SIMILAR) - CONFECCAO EM MISTURADOR Unidade:
E LANCAMENTO MANUAL M3
Referéncia Caodigo Descricao Valor Unit.  Valor Total
MISTURADOR DE ARGAMASSA, EIXO HORIZONTAL,
I CAPACIDADE DE MISTURA 600 KG, MOTOR ELE-
Sinapl 88393 | TRICO POTENCIA 7,5 CV - CHP DIURNO. cHP 1,000 Ro596|  Rs596
AF_05/2023
~ MICROCONCRETO GRAUTE PAVI QUARTZOLIT (OU RS
Cotacdo COT 006 SIMILAR) KG 2400,00 RS 3,10 7.446,72
Sinapi 88309 | PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,000 RS 28,65 RS 28,65
Sinapi 88316 | SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 5,000 RS 20,67 RS 103,35

Valor Total Unitario

COMP 11

Referéncia

Caédigo

CURA QUIMICA (QUARTZOLIT OU SIMILAR)

Descricao

Valor Unit.

Unidade:
M2

Valor Total

Sinapi 88316 | SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,013 RS 20,67 R$ 0,27
Cotacio COT 007 ,I‘-\::)NTE DE CURA QUIMICA QUARTZOLIT (OU SIMI- KG 0,412 RS 6,72 RS 2,77
PREFI;I;—URA- 94270 | PULVERIZADOR TIPO COSTAL H 0,013 RS 0,05 R$ 0,00

Valor Total Unitario
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Valor Total Unitario

COMP 12 CURA DE PARAFINA PARA PAVIMENTOS (QUARTZOLIT OU SIMILAR) U":\:azde:
Referéncia Cadigo Descri¢ao Valor Unit. | Valor Total
Sinapi 88316 | SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,013 RS 20,67 R$ 0,27
Cotagdo | COT 008 | AGENTE DE CURA PAVI VEDACIT (OU SIMILAR) KG 04 RS 16,25 RS 6,50
PREFZ'; URA~ 1 94270 | PULVERIZADOR TIPO COSTAL H 0,013 R$ 0,05 R$ 0,00

COMP 13

Referéncia

COM EPS - FORNECIMENTO E INSTALACAO

JUNTA DE DILATAGAO EM PERFIL EXTRUDADO DE BORRACHA VULCANIZADA DE 20 X 40 MM

Unidade:
M

Valor Total Unitario

Caodigo Descri¢ao Unid. Coef. Valor Unit.  Valor Total
Sinapi 88245 | ARMADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,40000 RS 28,38 RS 11,35
Sinapi 88316 | SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,40000 RS 20,67 RS 8,27

JUNTA DE DILATAGAO EM ELASTOMERO E PERFIL
SICRO M1132 WV - L = 20MM E H = 40MM M 1,00000 RS 308,58 | RS 308,58
= ARGAMASSA PARA REFORCO DE BORDA QUARTZO-

Cotagdo COT 009 LIT (OU SIMILAR) KG 3,29600 RS 22,07 RS 72,73
Sinapi 39995 ESOLI(I:ESTIRENO EXPANDIDO/EPS (ISOPOR), TIPO 2F, M3 0,00400 RS 554,90 RS 2,22

RS 403,15

COMP 14

Referéncia

Cdédigo

Descrigao

Coef.

LIXAMENTO MECANIZADO DE SUPERFICIE DE CONCRETO COM DISCO DE DESBASTE

Valor Unit.

Unidade:
M2

Valor Total

SICRO E9066 | GRUPO GERADOR - 14 KVA CHP 0,112 18,1593 RS 2,03
SICRO E9061 | LIXADEIRA ELETRICA MANUAL ANGULAR - 2 KW CHP 0,112 0,2059 R$ 0,02
Sinapi 88316 | SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,112 RS 20,67 R$ 2,31
SICRO M1405 II\J/:i/(I:O DIAMANTADO PARA DESBASTE - D = 180 UN 0,016 494,4236 RS 8,04

Valor Total Unitario

COMP 15 ARGAMASSA ESTRUTURAL COM INIBIDOR DE CORROSAO (QUARTZOLIT OU SIMILAR) Un:;llazde:
Referéncia Cédigo Descri¢do Coef. Valor Unit.  Valor Total
Sinapi 88309 | PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,750 RS 28,65 RS 21,49
Sinapi 88316 | SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,750 RS 20,67 RS 15,50
~ ARGAMASSA DE REPARO ESTRUTURAL WEBER
Cotagao COT 010 REPS 90 IC (OU SIMILAR) KG 110,45 RS 1,82 RS 200,96

Valor Total Unitario

RS 237,95

COMP 16

ESCARIFICACAO MANUAL DE CONCRETO

Unidade:
M2
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Referéncia Cédigo Descri¢ao ‘ Unid. Coef. Valor Unit.  Valor Total
SINAPI 88316 | SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,02282 RS 20,67 RS 21,14
SICRO £9071 TRANSPORTADOR MANUAL CARRINHO DE MAO UN 0,02282 RS 0,69 RS 0,02

COM CAPACIDADE DE 80 L

Valor Total Unitario

ARGAMASSA ESTRUTURAL COM INIBIDOR DE CORROSAO (QUARTZOLIT OU SIMILAR) - MIS- Unidade:

comp 17 TURA E PROJECAO DE 1,5M2/H M3

Referéncia Cédigo Descri¢ao Valor Unit.  Valor Total

o OPERADOR DE BETONEIRA ESTACIONARIA/MISTU-
Sinapi 88377 | RADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 4,240 RS 2561 R3 108,59

PROJETOR DE ARGAMASSA, CAPACIDADE DE PRO-
JECAO 2 M3/H, ALCANCE ATE 50 M, MOTOR ELE-

Sinapi 88433 | 1R1CO POTENCIA 7,5 HP - CHP DIURNO. cHP 0,670 RS18,55| R51243
AF_06/2014
PROJETOR DE ARGAMASSA, CAPACIDADE DE PRO-

Sinapi 88438 | JECAO 2 M3/H, ALCANCE ATE 50 M, MOTOR ELE- CHI 3,570 R$8,80| RS 31,42
TRICO POTENCIA 7,5 HP - CHI DIURNO. AF_06/2014
ARGAMASSA DE REPARO ESTRUTURAL WEBER RS

Cotagao CcoT 010 REPS 90 IC (OU SIMILAR) KG 2209,00 RS 1,82

4.019,28

Valor Total Unitario

COMP 18 PERFURACAO EM CONCRETO COM MARTELETE ELETRICO - D = 10 MM U"“::de:
Referéncia Cadigo Descrigdo Valor Unit. | Valor Total
SICRO E9521 | GRUPO GERADOR - 3,2 KVA CHP 0,669 46958 | RS 3,14
IR0 cocgs | MARTELETE PERFURADOR/ROMPEDOR ELETRICO - ol 0,669 oom21|  Rsoes
0,90 KW
Sinapi 88316 | SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,669 R$20,67 | RS 13,84
SICRO M1527 | BROCA DE WIDIA - D =10 MM E C = 150 MM UN 0,076 10,5628 |  R$0,80

Valor Total Unitario

COMP 19 FORNECIMENTO E APLICACAO DE ADESIVO PARA ANCORAGEM A BASE DE RESINA EPOXI U"i:;de:
Referéncia Cadigo Descrigdo Valor Unit. | Valor Total
Sinapi 88309 | PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,200 RS 28,65 RS 5,73
Sinapi 88316 | SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,200 RS 20,67 RS 4,13

ADESIVO PARA ANCORAGEM A BASE DE RESINA
EPOXI QUARTZOLIT (OU SIMILAR)

Valor Total Unitdrio RS 109,52

Cotagao COoT 011 KG 1,000 RS 99,66 RS 99,66

Unidade:
M

Referéncia odi Descricao id. Coef. Valor Unit.  Valor Total

COMP 20 PERFURAGCAO EM CONCRETO COM COROA DIAMANTADA D = 50MM
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SICRO E9521 | GRUPO GERADOR - 3,2 KVA CHP 0,803 4,6958 RS 3,77
PERFURATRIZ MANUAL PARA COROA DIAMAN-

SICRO E9760 TADA - 1,60 KW CHP 0,803 3,5736 RS 2,87

Sinapi 88316 | SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,803 RS 20,67 RS 16,60

SICRO M1518 | COROA DIAMANTADA - D = 50,80 MM (2") UN 0,200 437,5523 RS 87,51

Valor Total Unitdrio RS 110,75

Referéncia ‘

Cdédigo

Descrigao

Valor Unit.

COMP 21 FABRICACAO, MONTAGEM E DESMONTAGEM DE FORMA EM CHAPA DE MADEIRA RESI- Unidade:
NADA, 2 UTILIZACOES M2
Referéncia Codigo Descrigao Coef. Valor Unit.  Valor Total
DESMOLDANTE PROTETOR PARA FORMAS DE MA-
Sinapi 2692 | DEIRA, DE BASE OLEOSA EMULSIONADA EM L 0,010 RS 6,35 RS 0,06
AGUA
PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA DUPLA 17 X
Sinapi 40304 |27(21/2X KG 0,049 RS 19,65 RS 0,96
11)
L AJUDANTE DE CARPINTEIRO COM ENCARGOS
Sinapi 88239 COMPLEMENTARES H 0,205 RS 22,12 RS 4,53
. . CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COM-
Sinapi 88262 PLEMENTARES H 1,120 RS 29,15 RS 32,65
FABRICACAO DE FORMA PARA VIGAS, EM CHAPA
Sinapi 92265 | DE MADEIRA COMPENSADA RESINADA, E =17 MM. M2 0,621 RS 120,56 RS 74,87
AF_09/2020
Valor Total Unitario RS 113,07
COMP 22 GRAUTE PARA REPARO ESTRUTURAL (QUARTZOLIT OU SIMILAR) - CONFECGAO EM MISTURA- | Unidade:
DOR E LANCAMENTO MANUAL M3

VEll @]

Valor Total Unitario

MISTURADOR DE ARGAMASSA, EIXO HORIZONTAL,

AF_05/2023
Cotagio | COT 012 | SUPER GRAUTE QUARTZOLIT (OU SIMILAR) KG 2200,00 RS112( .o 4;3
Sinapi 88309 | PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,000 R$2522| R$25,22
Sinapi 88316 | SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 5,000 R$17,74| R$ 88,70

COMP 23

Referéncia

Caédigo

Descricao

GRAUTE SUBAQUATICO (QUARTZOLIT OU SIMILAR) - APLICADO POR INJEGAO

Valor Unit.

Unidade:
M3

Valor Total

Valor Total Unitario

BOMBA DE INJECAO DE ARGAMASSA E NATA COM
SICRO E9621 | CAPACIDADE DE 1,08 M3/H (18 L/MIN) E MISTURA- CHP 1,116 31,6361 RS 35,29
DOR COM TAMBOR DE 0,100 M? - 6,20 KW
SICRO E9066 | GRUPO GERADOR - 14 KVA CHP 1,116 18,1593 RS 20,26
Sinapi 88316 | SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,116 R$ 20,67 RS 23,06
Cotagao COT 013 | GRAUTE SUBAQUATICO QUARTZOLIT (OU SIMILAR) KG 2120,00 RS 2,39 5.075;2
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COMP 24 CHUMBADOR DE EXPANSAO CONTROLADA POR TORQUE PARA CONCRETO D = 16MM, FOR- Unidade:
NECIMENTO E INSTALACAO UND
Referéncia Cédigo Descricao Coef. Valor Unit.  Valor Total

SICRO E9521 | GRUPO GERADOR - 3,2 KVA CHP 0,077 4,6958 RS 0,36

SICRO £9675 MARTELETE PERFURADOR/ROMPEDOR ELETRICO - CHP 0,077 11313 RS 0,09
1,50 KW

Sinapi 88316 | SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,077 RS 20,67 RS 1,60

SICRO M2388 | BROCA DE WIDIA-D =16 MM E C =150 MM UN 0,004 39,1303 RS 0,16
CHUMBADOR DE EXPANSAO CONTROLADA POR

SICRO MO0412 | TORQUE EM ACO ZINCADO PARA CONCRETO -D = UN 1,000 9,9119 RS 9,91
16,0 MM

Valor Total Unitario

COMP 25 ESTRUTURA EM CHAPA DE ACO ASTM A36, CORTE, SOLDA E MONTAGEM - FORNECIMENTO E | Unidade:
INSTALAGAO KG
Referéncia Caodigo Descri¢ao Unid. Coef. Valor Unit.  Valor Total

CAMINHAO CARROCERIA COM GUINDAUTO COM

SICRO E9686 CAPACIDADE DE 20 T.M - 136 KW CHI 0,005 298,8294 RS 1,50

Sinapi 88316 | SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,072 RS 20,67 RS 1,49

o MONTADOR (TUBO ACO/EQUIPAMENTOS) COM

Sinapi 88277 ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,067 RS 22,02 RS 1,47

SICRO MO0682 | ACO EM PERFIS ASTM A36 KG 1,000 8,7434 RS 8,74

SICRO £9662 EQUIPAMENTO PARA SOLDA E CORTE COM OXIA- CHI 0,001 0,8863 RS 0,00
CETILENO

Sinapi 88317 | SOLDADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,006 RS 29,20 RS 0,18

SICRO M1796 | GAS ACETILENO KG 0,000 85,0547 R$ 0,02

SICRO M1795 | GAS OXIGENIO m3 0,001 16,9259 R$ 0,02

SICRO E9763 | GRUPO GERADOR - 40 KVA CHI 0,005 43,3309 RS 0,23
MAQUINA DE SOLDA ELETRICA TRANSFORMADORA

SICRO E9547 250 A - 9,20 KW CHI 0,005 0,2441 RS 0,00

SICRO M2130 | ELETRODO REVESTIDO E70XX KG 0,015 35,73 RS 0,54

Valor Total Unitario

COMP 26

Referéncia

Caodigo

Descricao

FORNECIMENTO E APLICACAO DE ADESIVO ESTRUTURAL A BASE DE RESINA EPOXI

Valor Unit.

Unidade:
KG

Valor Total

Sinapi 88309 | PEDREIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,200 RS 28,65 RS 5,73

Sinapi 88316 | SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,200 RS 20,67 RS 4,13
. ADESIVO ESTRUTURAL A BASE DE RESINA EPOXI

Cotagdo | COTOLA | -5OND TIX QUARTZOLIT (OU SIMILAR) KG 1,000 R599,90 |  R$99,90

Valor Total Unitario

RS 109,76

COMP 27

PERFURAGAO EM CONCRETO COM COROA DIAMANTADA - D = 16 MM

Unidade:
M
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Referéncia Descrigao . Valor Unit.  Valor Total

SICRO E9521 | GRUPO GERADOR - 3,2 KVA CHP 0,402 4,6958 RS 1,89
PERFURATRIZ MANUAL PARA COROA DIAMAN-

SICRO E9760 TADA - 1,60 KW CHI 0,402 3,5736 RS 1,44

Sinapi 88316 | SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,402 RS 20,67 RS 8,30

SICRO M1242 | COROA DIAMANTADA - D = 15,87 MM (5/8") UN 0,200 283,7221 RS 56,74

Valor Total Unitario

COMP 28 PERFURAGCAO EM CONCRETO COM COROA DIAMANTADA - D = 20 MM Um::de:
Referéncia Caodigo Descri¢ao . Valor Unit.  Valor Total
SICRO E9521 | GRUPO GERADOR - 3,2 KVA CHP 0,455 4,6958 RS 2,13
PERFURATRIZ MANUAL PARA COROA DIAMAN-
SICRO E9760 TADA - 1,60 KW CHI 0,455 3,5736 RS 1,62
Sinapi 88316 | SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,455 RS 20,67 RS 9,40
SICRO M1243 | COROA DIAMANTADA - D = 19,50 MM (3/4") UN 0,200 288,3904 RS 57,68

Valor Total Unitario

COMP 29 PINTURA ACRILICA, COM PISTOLA DE AR COMPRIMIDO (UMA DEMAO) U"ﬁ;"e:

Referéncia Cadigo Descrigdo Valor Unit. | Valor Total
PULVERIZADOR DE TINTA ELETRICO/MAQUINA DE

Sinapi 95217 | PINTURA AIRLESS, VAZAO 2 L/MIN - MATERIAIS NA H 0,020 R$ 0,58 RS 0,01

OPERACAO. AF_05/2023

SICRO E9521 | GRUPO GERADOR - 3,2 KVA CHP 0,020 RS 4,70 RS 0,09

Sinapi 88310 | PINTOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,020 RS 29,99 RS 0,60
.. AJUDANTE DE PINTOR COM ENCARGOS COMPLE-

Sinapi 100301 | o oe H 0,020 RS 30,63 RS 0,62
. TINTA ACRILICA PARA PROTECAO DE SUPERFICIES

Cotagdo | COTO15 | oo\ CeMIE (OU SIMILAR] L 0,200 R$ 32,57 RS 6,51

Valor Total Unitario

Unidade:

COMP 32 FORNECIMENTO E INSTALACAO DE PLACA PARA OBRA UND

Referéncia Caédigo Descri¢ao Coef. Valor Unit.  Valor Total

Sinapi COT 018 | PREGO TELHEIRO GERDAU 18X27 500G kg 0,011 | 58 R$ 0,66

Projeto de Recupera¢do OAEs Itajai — OAE 01 - Ponte Marcos Konder
LL ZOCCO Projetos SS Ltda. - CNPJ 10.809.102/0001-06
Av. Ayrton Senna da Silva, 300 - Sala 1605 - CEP 86050-460 - TEL.: 43 3323-5333 - LONDRINA/PR

WWW.zocco.com.br
Pagina 56 de 77



http://www.zocco.com.br/

z0(Cco

ENGENHARIA E PROJETOS

PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 17 X 27 (2
Sinapi 5069 1/2 X KG 0,013 | 16,22 R$ 0,21
11)
. . CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COM-
Sinapi 88262 PLEMENTARES H 0,373 | 29,15 RS 10,87
. . PINTURA IMUNIZANTE PARA MADEIRA, 2 DEMAOS.
Sinapi 102234 AF_01/2021 M2 0,500 | 25,33 RS 12,67
PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAO CIVIL) EM
Sinapi 4813 CHAPA GALVANIZADA *N. 22*, ADESIVADA, DE M2 1,000 | 400 RS 400,00
*2,4 X 1,2* M (SEM POSTES PARA FIXACAQ)
Sinapi 88316 | SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,119 | 20,67 RS 23,12
SARRAFO *2,5 X 10* CM EM PINUS, MISTA OU
Sinapi 4509 EQUIVALENTE DA REGIAO - M 3,208 | 3,91 RS 12,54
BRUTA
Valor Total Unitario RS 460,07
= ’ Unidade:
COMP 33 PLACA DE SINALIZACAO COM PELICULA REFLETIVA, EXCLUSIVE SUPORTE M2

Referéncia Cadigo Descri¢ao Unid. Coef. Valor Unit.  Valor Total

Sinapi COT 019 | PELICULA REFLETIVA TIPO | PRISMATICA M2 1,50 | 106,55 RS 159,82

CAMINHAO TOCO, PBT 16.000 KG, CARGA UTIL
MAX. 10.685 KG, DIST. ENTRE EIXOS 4,8 M, POTEN-
o CIA 189 CV, INCLUSIVE CARROCERIA FIXA ABERTA
Sinapi 824 | bE MADEIRA P/ TRANSPORTE GERAL DE CARGA cHP 0,55 213,19 R$ 117,25
SECA, DIMEN. APROX. 2,5 X 7,00 X 0,50 M - CHP DI-

URNO. AF_06/2014

Sinapi 88310 | PINTOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,50 | 29,99 RS 15,00

Sinapi 88316 | SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 1,10 | 20,67 RS 22,74
CHAPA DE ACO GALVANIZADA BITOLA GSG 18, E =

Sinapi 11046 | 1,25 MM (10,00 KG 10,00 | 11,23 R$ 112,30
KG/M2)

CAIBRO APARELHADO *7,5 X 7,5* CM, EM MACA-
R RANDUBA/MASSARANDUBA, ANGELIM OU EQUI-
Sinapi 20209 VALENTE DA RE- M 0,35 | 60,21 RS 21,07
GIAO

PARAFUSO FRANCES M16 EM ACO GALVANIZADO,

COMPRIMENTO =150 MM, DIAMETRO = 16 MM,

Sinapi 436 CABECA ABAU- UN 2,00 | 12,14 RS 24,28
LADA
Sinapi 43776 IIAI\:;'A A OLEO BRILHANTE, PARA MADEIRAS E ME- L 0,00 | 24,95 RS 0,03
Valor Total Unitario RS 472,49
" = Unidade:
COMP 34 SUPORTE DE MADEIRA 3X3" P/ PLACA DE SINALIZAGAO PROVISORIA - 5 UTILIZAGOES UND
Referéncia ‘ Caédigo Descri¢ao Coef. Valor Unit.  Valor Total
. . CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COM-
Sinapi 88262 PLEMENTARES H 0,21 | 29,15 RS 6,23
Sinapi 88316 | SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES H 0,43 | 20,67 RS 8,84
PONTALETE *7,5 X 7,5* CM EM PINUS, MISTA OU
Sinapi 4491 | EQUIVALENTE DA REGIAO - M 0,80 | 7,71 RS 6,17
BRUTA

Valor Total Unitario

Unidade:

COMP 35 CONTRATACAO PROJETO, TREINAMENTO E ACOMPANHAMENTO DECK METALICO SUSPENSO UND
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Descrigao

CONTRATAGAO DE PROJETOS, TREINAMENTO E
ACOMPANHAMENTO DE DECK METALICO SUS-
PENSO

Valor Total Unitario

Unid.

Coef.

Valor Unit.

Valor Total

RS
UND 19000,00 19.000,00
R$

19.000,00

COMP 36 TRANSPORTE DECK METALICO SUSPENSO U"J:la:e:
Referéncia Codigo Descrigao Coef. Valor Unit.  Valor Total
TRANSPORTE COM CAMINHAO CARROCERIA 9T, RS
Sinapi 100947 | EM VIA URBANA PAVIMENTADA, DMT ATE 30KM | TXKM 891,60 222| | grgne
(UNIDADE: TXKM). AF_07/2020 272
TRANSPORTE COM CAMINHAO CARROCERIA 9T,
- EM VIA URBANA PAVIMENTADA, ADICIONAL PARA RS
Sinapi 100948 | b\1T EXCEDENTE A 30 KM (UNIDADE: TXKM). TXKM 34772,28 087 | 30.251,89
AF_07/2020
j CARGA E DESCARGA DO DECK METALCIO SUS- RS
Cotaggo | COT 022 | oo UND 1,00 206500 |, oec 0

Valor Total Unitario

R$

34.296,24

COMP 37 MONTAGEM/DESMONTAGEM DECK METALICO SUSPENSO U"Gﬁ:e:
Referéncia Caodigo Descri¢ao Unid. Coef. Valor Unit.  Valor Total
. ENCARREGADO GERAL COM ENCARGOS COMPLE- RS
Sinapi 90776 MENTARES H 116,75 34,72 4.053,72
- MONTADOR DE ESTRUTURA METALICA COM EN- RS
Sinapi 88278 | -ARGOS COMPLEMENTARES H 350,26 23451 871360

Valor Total Unitario

R$

12.267,41

Valor Total Unitario

COMP 38 LOCACAO DECK METALICO SUSPENSO Un;:g: ©
Referéncia Cadigo Descrigdo Coef. Valor Unit. | Valor Total
Cotagao COT 021 | LOCAGAO DECK METALICO SUSPENSO més 1,00 78808,40 78.808,23
Cotagdo COT 023 | CONSULTORIA DE MONTAGEM més 1,00 6800,00 6.800,?)($)

R$

85.608,40
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7) Especificacdo de Servigos

7.1) Escarificagcdo Manual

Usos mais comuns: Preparacdo de pequenas superficies e locais
de dificil acesso para os equipamentos maiores. Apicoamento
das superficies.

Equipamento: Ponteiro, talhadeira e marreta.

Procedimento: Escarificar de fora para dentro, evitando golpes

que possam lascar as arestas e contornos da regido em trata-

mento. Retirar todo o material solto, mal compactado e segre-
gado até atingir concreto sdao. Deve-se prever cimbramento ade-
quado quando necessario.

Vantagens: Pouco ruido e auséncia de poeira excessiva, além
de ndo exigir instalagGes especificas de dgua ou energia e mao-
de-obra especializada.

Desvantagens: Baixa produgdo, uso restrito. Apds a escarifica-
¢do é necessdario efetuar limpeza preferencialmente com ar
comprimido para remocgdo do 6. Requer cuidados para ndo com-

prometer a estrutura.

7.2) Disco de Desbaste

.| Usos mais comuns: Preparacgdo e desbaste de grandes superfi-
cies.
Equipamento: Lixadeira industrial com disco, adequado para

desbaste de pisos (polimento), Umido ou a seco.

Procedimento: Aplicar o disco com lixa sobre a superficie, apro-
veitando o peso do préprio equipamento. Efetuar o desbaste em
camadas ou passadas cruzadas a 90°. Desbastar, de cada vez,
uma espessura pequena em toda a superficie.

Vantagens: Alta producao.

Desvantagens: Requer mao-de-obra especializada.
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7.3) Lixamento Manual

Usos mais comuns: Preparo de superficies reduzidas, lixamento
de barras de aco.

Equipamento: Lixa d’dgua para concreto ou lixa de ferro para
ago.

Procedimento: Esfregar a lixa em movimentos circulares e enér-

gicos sobre a superficie. No caso do ago, tentar obter cor meta-

lica denominado estado de “metal quase branco”.
Vantagens: Dispensa equipamentos pesados.
Desvantagens: Baixa producdo e exigéncia de controle criteri-

0SO0.

7.4) Hidrojateamento com Ultrapressao ( > 12.000 psi)

Usos mais comuns: O hidrojateamento de ultrapressdo é ampla-
mente empregado na limpeza e remogdo de contaminantes em
estruturas de concreto armado, como ferragens expostas e de-
terioradas. Também é usado para preparar superficies para re-

vestimentos e reparos em obras de infraestrutura, como pontes

e viadutos, e para limpeza de tubulagGes e equipamentos indus-

triais com incrustacdes e depdsitos dificeis de remover.

Equipamento: O equipamento utilizado inclui uma bomba de
alta pressdao que gera pressdes acima de 12.000 psi, ajustaveis
conforme o tipo de superficie e a extensdo da corrosdo. Man-
gueiras de alta resisténcia conectam a bomba aos bicos de hi-
drojateamento, que direcionam o jato de dgua em padrdes es-
pecificos para maior eficiéncia na remogdo de agentes corrosi-
vos. Equipamentos de protegdao como éculos, roupas especiais e

capacetes sdo indispensdveis para a seguranc¢a dos operadores.
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Procedimento: O procedimento comega com o isolamento da
area e a preparac¢ao do equipamento. A pressdo é ajustada con-
forme a necessidade de remocdo de corrosdo nas armaduras de
concreto. Em seguida, o operador aplica o jato de dgua direcio-
nado, que remove a corrosdao e outras impurezas sem danificar
o concreto adjacente. Apds a aplicagdo, a superficie é inspecio-
nada para garantir que a ferrugem foi completamente removida.
Por fim, os residuos de dgua e contaminantes sdo coletados e
drenados de maneira adequada.

Vantagens: Entre as principais vantagens do hidrojateamento
de ultrapressao, destacam-se a preservacdo da integridade do
concreto e da armadura, ja que o método remove apenas a cor-
rosdao sem danificar o material base. Ele também é uma técnica
ecoldgica, pois ndo usa produtos quimicos ou abrasivos. O hi-
drojateamento é eficiente, removendo residuos em areas de di-
ficil acesso, e reduz o risco de faiscas, o que é importante em
estruturas com exposicdao a combustiveis.

Desvantagens: As desvantagens incluem o alto consumo de
agua, o que pode ser uma limitacdo em regides com escassez
hidrica. Além disso, os residuos gerados (agua e contaminantes)
precisam de coleta e tratamento adequados, especialmente em
ambientes de alta sensibilidade ambiental. O servico requer
operadores experientes devido ao risco de acidentes com alta
pressdo, e ndo é indicado para materiais extremamente frageis,

que poderiam se danificar com a forca do jato.

Projeto de Recupera¢do OAEs Itajai — OAE 01 - Ponte Marcos Konder
LL ZOCCO Projetos SS Ltda. - CNPJ 10.809.102/0001-06
Av. Ayrton Senna da Silva, 300 - Sala 1605 - CEP 86050-460 - TEL.: 43 3323-5333 - LONDRINA/PR

WWW.zocco.com.br
Pagina 61 de 77



http://www.zocco.com.br/

z0(Cco

ENGENHARIA E PROJETOS

7.5) Disco de Corte

Uso mais comum: Retirada de rebarbas, delimitacdo de con-
torno da drea de reparo, abertura de vincos para tratamento de
fissuras.

Equipamento: Mdquina de corte dotada de disco diamantado.

Procedimento: Manter o disco em posicdo ortogonal a superfi-
cie. Antes de iniciar, demarcar com ldpis de certa ou equivalente
o contorno do servico a ser executado.

Desvantagens: Requer o uso de mdo-de-obra especializada e
acessorios adequados. Dificuldade de acesso deste tipo de equi-
pamento a algumas regides especificas. Requer também cuida-
dos quanto ao controle da espessura do corte para nao danificar

estribos e armaduras.

7.6) Jato de Agua Fria

Usos mais comuns: Limpeza de grandes areas.
Equipamento: Mangueira de alta pressdo, equipamento tipo
lava-a-jato e bico

direcional.

Procedimento: Iniciar a limpeza pelas partes mais altas, procu-
rando manter

uma pressao adequada para remocdo de particulas soltas. Exe-
cutar, de preferéncia, movimentos circulares com o bico de jato
para facilitar a limpeza de toda a superficie.

Vantagens: Possibilita limpar a superficie, umedecendo-a ao
mesmo tempo.

Desvantagens: N3o é adequado quando os materiais de reparo

requerem substrato seco para boa aderéncia.
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7.7) Jato de Ar Comprimido

Tﬁw Uso mais comum: Remocdo de pd apds os procedimentos de
preparo, como escarificagdo, escova de a¢o ou hidrotajeamento
com ultrapressdo. Também é usado quando na superficie for
aplicada resina de base epdxi, que requer substrato seco e

limpo.

Equipamento: Mangueira de alta pressdao e compressor dotado
de filtro de ar e de 6leo, para garantir ar descontaminado.
Procedimento: Havendo cavidades, colocar no seu interior a ex-
tremidade da mangueira, executando a limpeza do interior para
o exterior. Uma vez limpas, as cavidades devem ser vedadas com
papel. procedendo-se entdo a limpeza da superficie remanes-
cente. E importante comegar sempre o processo pelas cavida-
des, passando depois para as superficies circunvizinhas, de
modo a evitar deposicdo de pd no seu interior.

Vantagens: Remove o pé e possibilita, logo em seguida, a apli-
cacao de adesivo estrutural de base epdxi, desde que o subs-
trato esteja seco. Adequado para limpeza de fissuras, sob pres-
sdo, antes da execuc¢do de procedimentos de injecdao de grautes
ou resinas para restabelecimento do monolitismo estrutural.

Desvantagens: Inadequado para superficies umidas.

8) Especificacao de Materiais

Para este projeto de recuperacao, foram utilizados como exemplo os materi-

ais da QUARTZOLIT - Saint Gobain. E importante salientar que quaisquer marcas po-

dem ser utilizadas, desde que atendam as especificacdes dos materiais utilizados

neste projeto.
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Na ficha técnica do fabricante devem ser observadas as instru¢des de pre-
paro, mistura, aplicacdo, cura, limpeza, consumo, entre outras informacdes referen-

tes a utilizacdo e aquisicdo destes materiais.

MATERIAL MARCA ESPECIFICAGAO

Chumbador Tecfix One
Adesivo para Ancoragem QUARTZOLIT
qguartzolit

Argamassa para Reparo
Argamassa Estrutural S90

Estrutural com Inibidor QUARTZOLIT
de Corrosao ©
Cura Quimica QUARTZOLIT Cura PVA Plus
Pintura Acrilica QUARTZOLIT Pintura Acrilica
Ponte de aderéncia QUARTZOLIT weber.ad bond AR
QUARTZOLIT Protetor de armadura ci-

Protecdao de armaduras
menticio quartzolit

9) Conclusoes

Como observado no item 6, a recuperacdo estrutural da passarela é mais via-
vel economicamente que a reconstrugcdo completa da superestrutura. Entretanto,
pontos como confianca do usudrio, oferta de materiais, mao-de-obra, entre outros
devem ser levados em consideracdo, ficando a cargo da prefeitura a decisdo entre a
recuperacdo e a substituicdo da passarela. E importante citar que o orcamento reali-
zado para composicdo da passarela nova foi feito a partir de um pré-dimensiona-
mento e, portanto, ndo pode ser utilizado como medida executiva para a contratacao
de materiais ou servigos, necessitando assim de um projeto bdsico completo caso seja
optada pela substituicdo da passarela.

Além disso, justifica-se a ado¢cdo conjunta de uma nova superestrutura em
cima da meso e infraestrutura existente devido a auséncia de projetos executivos da
ponte nova, o que dificultaria a andlise e reforco da estrutura para instalagdo de uma

passarela anexa a ponte nova + alargamento.
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10) Termo de Encerramento

Este é o Termo de Encerramento do Relatério Executivo, referente a elabora-
¢do do Laudo de Inspecdo e Projeto de Recuperacgdo para o municipio de Itajai SC, da
OAE 01 - Ponte Marcos Konder.

Este Relatério é composto de 77 (Setenta e sete) folhas em ordem sequencial

crescente.

aw/wmm

]
{
Eng. Civil LL’iZ Fernandq"Cirino Zocco
Crea-PR 48.415/D

‘

LUIZ FERNANDO Assinado de forma digital por

CIRINO LUIZ FERNANDO CIRINO

Z0CC0:02753215928
Z0CCO:0275321592 pados: 2025.08.25 09:43:05
8 -03'00'

Projeto de Recupera¢do OAEs Itajai — OAE 01 - Ponte Marcos Konder
LL ZOCCO Projetos SS Ltda. - CNPJ 10.809.102/0001-06
Av. Ayrton Senna da Silva, 300 - Sala 1605 - CEP 86050-460 - TEL.: 43 3323-5333 - LONDRINA/PR

WWW.zocco.com.br
Pagina 65 de 77



http://www.zocco.com.br/

z0(Cco

ENGENHARIA E PROJETOS

ANEXO A — EXEMPLO ILUSTRATIVO DE RECUPERAGAO DE ARMADURAS

A seguir sdo exibidas figuras de um reparo real realizado em uma laje de sa-
cada, onde a fixacdo do guarda-corpo metalico levou ao surgimento de patologias. As
imagens foram retiradas do livro Manual Para Reparo, Reforco E Prote¢ao De Estru-
turas De Concreto, publicado por PAULO HELENE em 1949.

Figura 24 — Regido a ser recuperada.

1. Remover o concreto danificado da regido.
a. Pré-demolicdo de todo o concreto ja segregado e ndo aderido.
b. Delimitar o contorno da regido de reparo com disco de corte, observando
uma profundidade minima de 10 mm, com o cuidado de ndo cortar as bar-

ras de ago existentes. Utilizar Disco de Corte.
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Figura 25 — Delimitacdo da drea a ser tratada com Disco de Corte.

c. Remover o concreto do interior da regido delimitada até atingir um subs-
trato firme e rugoso, com boas condi¢gGes de aderéncia. Ao redor das barras
de aco, remover o concreto até deixar pelo menos 2 cm livres em torno da
barra. Em barras corroidas, a liberagcdo deverd ser feita em, no minimo, 15
cm além do trecho corroido, em ambos os sentidos do comprimento da
barra.

i. Para grandes areas de concreto, utilizar Disco de Desbaste.
ii. Para dreas de concreto de dificil acesso de equipamentos, encontro

de elementos ou mesmo quinas, utilizar Escarificagao Manual.
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Figura 26 — Demolicdo do concreto ja danificado.

2. Remover a armadura danificada da regiao.
a. As barras de aco deverdo ser limpas com jato umido de abrasivo ou hidro-
jateamento de ultra pressdo (> 12.000 psi), até a superficie ndo conter mais
produtos de corrosdo, padrdo SA 2 1/2.

i. Para grandes dareas, utilizar Hidrojateamento com Ultrapressao.
ii. Para pequenas areas, ou de dificil acesso de equipamentos, utilizar
Lixamento Manual. O lixamento deve ser evitado ao madximo, uma
vez que ndo produz resultados satisfatérios como o Hidrojateamento

com Ultrapressao.

Figura 27 — Limpeza da armadura danificada com Hidrojateamento com Ultrapres-
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3. Limpeza do local antes do reparo.
a. Utilizar Jato de Ar Comprimido.

4. Recuperar aderéncia do concreto e das armaduras
a. Aplicar Protecao de Armadura.

Figura 28 — Aplicacdo de Protecdao de Armadura.
| — ¢

b. Umedecer o substrato com agua limpa por no minimo 2 horas.

Figura 29 — Umedecer subestrato.
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c. Secar a superficie com pano seco, a fim de obter superficie saturada, mas
sem empogamentos.
d. Aplicar Ponte de Aderéncia.

Figura 30 — Aplicar Ponte de Aderéncia.

=

5. Reconstituir a se¢ao de concreto
a. Reconstituir a secao com Argamassa para reparo com inibidor de corrosao,
aplicada manualmente em camadas de 1cm, respeitando o intervalo mi-
nimo de 30 minutos entre as camadas.

Figura 31 — Aplicagdo de Argamassa para Reparo Estrutural.

ke "
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Figura 32 — Acabamento do reparo.

b. Fazer a cura do reparo aspergindo agua limpa a cada duas horas, durante
no minimo 3 dias, ou aplicar Cura quimica por meio de um pulverizador
manual ou costal de baixa pressao ou rolo, de forma a obter uma camada

uniforme e levemente esbranquicada.

Figura 33 — Cura Umida ou quimica e finalizagdo do reparo.
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ANEXO B - SOLICITACAO DE ORCAMENTOS

Figura 34 — Orgcamento de materiais recebido pela QUARTZOLIT (respondido).

""quartzolit ""quartzolit
— T
FPrege Hosdade Frege Hofdade

Fredulos: Fese- ifniraric ¥ensa Frodulos: Fose- Iiniraric Feada
Graute 40 25 =33 25,04 saco Injegic Ep 1 R 8365 Conj
Super Graute QZT 25 Rt 28,00 saco Injegic PU Gel - Base 1 R 400,17 Ealde
Graute Plus G2T 5 Fit: e el Zaco Injeg:30 PU GEL - End 176 Rt 140,06 Ealde
Graute MCAD 25 Ft 36,28 Faco Injegic PUEspuma - Baze 25 R 2.006,12 Balde
Giraute LA, 25 Rt 64T Zaco Injeg30 PU Espuma - End 25 Rt 200,61 Ealde
Fast Set 25 R E149% Ll Fiepele dgua Q2T 12 R 160,61 Ealde
Graute Favi 25 R TTET 300 Frimer & 26 R B2 44 Ealde
Giraute 100 5 R 104,15 saco Frimer &' 13 5t 3 265,48 Ealde
Graute EP 15 =33 34T Conj Praotegio Antipichagio Q2T 36 =% 299,60 Balde
Giraute Subaquatico a0 Ft ra ] saco Yerniz SB 13 Rt TE9.20 Balde
Epoui Subaquatico A0 Rt 2.830,00 Conj Werniz FS 12 Rt 109223 Balde
Graute CB 20 Rt AT R Sac0 Fintura Aerilica - CC 2000 12 R 1.222 66 Ealde
Argamassa Estrutural 30 20 Rt 33,91 Zaco Fintura PLU - CC 2000 4 Rt 336,77 Conj
Argamassa Estrutural 590 1C 20 Rt 2639 Zac0 Fintura EP - Branco 4 R 328,15 Conj
Fienaros Ory Pack Fintura EF 5F P 235 - Base -

P 4 25 Fig 3695 |  saco | CinzaMES 27 Rg 29900 Lata
Estucamento FC2 20 Rt 94, 74 Canj Fintura EP 5F P 235 - Endur. 039 Rt 107,72 Lata
Aditivo Expazor 20 R 174,16 SACD Mlazz=a Eposi Fiber C 1 Rt a7 86 Conj
Cura Pva PLUS 18 Rt 120,94 BEalde Adesivo Impregnante Manta Fibe 1 R 20,22 Conj
Cura Parafina 12 Fif 02 Ealde Adesivo T Manta Fiber C y Rt .20 Conj
Desmoldante Pronto Adesiva Limina Fiber C

12 R 104,07 Ealde 3] R 262,24 Conj
Desmoldante FMT 13 Rt 24,79 Balde Manta Fiber C rolos 25 metros 25 Ft 2 7ETE2 Ralo

Lamina Fiter C - espessura

Tecbond PL QZT 1.2 mm x50 mm (50 metros
1 R 9966 Conj lineares| 1] Fi 3ITETE Folo

Limina Fiber - espessura

Pratetor de Armadura Cimenti ci 1.4 mm x 50 mm [50 metros
1 R 3340 Fega lingares] a0 R 4.982,19 Fala

Limina Fiber C - espessura

Chumbador Tecfiz One 1.2 mm # 100 mm [(S0metros
0,38 R 103,45 FPega lineares| 50 (k3 E.433,51 Fala

Lamina Fiter C - espessura

Aplicador chumbador TECFEE OF 1.4 mm ¢ 100 mm (50 metros
1 Fit: 156,64 Fega linearez] 50 Fit  BATEEY Fala
Eond scrilico |3 Rt TRIT Galio Galvazhield XPT 1 R 22908 pega
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Figura 35 — Orgcamento de deck metdlico suspenso recebido pela ORGUELL (respon-

<) ORGUEL

Belo Horizonte, 8 de Novemnbro de 2024 Proposta 00079585 - v1

CONDIGOES COMERCIAIS

Prezado cliente,
E com satisfagio que a Orguel apresenta abaixo as condicdes comerciais de locagdo de equipamentos,
conforme sua solicitagao:

Descrigao Valor Mensal

Sisterna de acesso suspenso QuikDeck, para trabalho

de recuperacio de Marcos Konder conforme o
anteprojeto 79585-APQ-01-1.01-Ponte Marcos R#$ 157.616,80
Konder-00.

Descrigao Quantidade Valor Unitario

Elaboragao Book de Documentos — QuikDeck
Contetdo: Projeto, Procedimento de Montagem,
Memdria de Calculo, ART, Guia de Montagem,
Verificacio para liberagdo, Inspe¢ao semanal, Modelo
APR e PT, Plano de protegio confra queda, Plano de
resposta a emergéncia

Para cada projeto R$ 1.500,00

Treinamento Tedrico e Pratico QuikDeck (até 10
colaboradores): Montagem, desmontagem, manuseio, 4 dias - 34 horas R$ 9.500,00
leitura de projetos e Kit Resgate

Acompanhamento de Montagem Semanal 5 dias - segunda & sexta R$ 8.000,00
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ANEXO C - MONTAGEM E FORNECIMENTO DOS ANDAIMES

Os andaimes e plataformas laterais devem ser instalados de maneira a forne-
cer seguranca aos operarios e estanqueidade do local de obras.

Embora ndo necessitem ser executados sob toda a OAE no sentido longitudi-
nal em uma Unica montagem, é recomendado que atenda no minimo a largura trans-
versal da OAE. A seguir é apresentado um exemplo de andaime e plataforma lateral

de protegdo, respectivamente.

Figura 36 — Reforma da ponte Marcelino Machado. Fonte: https://bit.ly/3RhMuFy,
acessado em 27/09/2022.

Figura 37 — Recuperacdo Pier de Atracacdo. Fonte: https://bit.ly/3LPztIm, acessado
em 27/09/2022.

=
= A \‘ T

N3o é permitido a execucdo de servicos como limpeza da estrutura e pintura

sem a presen¢a doa andaimes, uma vez que o respingo de produtos contaminantes
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nos corpos fluviais pode acarretar problemas a biodiversidade local. Sendo assim, o

uso de rapel é permitido somente a inspec¢ao do local.

Figura 38 — Inspec¢do na Terceira Ponte do RodoSol. Fonte: https://bit.ly/3UGHBId,
acessado em 27/09/2022.

E permitida a montagem de andaimes suspensos (apoiados nos pilares exis-
tentes) desde que o fornecedor ateste a seguranca/capacidade da estrutura existente

a esta solicitacdo, além de fornecer projeto especifico de estrutura e montagem.

Figura 39 — Andaime suspenso, instalado em obra na ponte Osvaldo Cruz. Fonte:

httgs:[[bit.ly[BLQYth, acessado em 27/09/2022.

N

B

Caso opte-se pela utilizacdo de balsas sob as pontes, é permitido o uso de
andaimes convencionais de obras, uma vez que a balsa fornecera um substrato esta-
vel para fixacdo dos andaimes. E importante citar que nesta opcdo deve ser conside-

rada também a variacdo do nivel da agua devido as marés.
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Figura 40 — Andaimes e balsas para obra na Ponte dos Barreiros. Fonte:
https://bit.ly/3dHGMzi, acessado em 27/09/2022.
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ANEXO D — DESVIO DE OBRA TIPO DNIT

A fim de obter as quantidades orgamentdrias para desvio e prote¢dao da obra, foi utilizado o projeto tipo de desvio de obras

fornecido pelo DNIT com fechamento de uma pista e trafego em outra. Demais ajustes no projeto de desvio a fim de adequar o

projeto padrdo a situacado real da ponte deve ser feito pela empreiteira executora, assessorada pela secretaria de obras do munici-

Legenda:

& cone oo silindre # Buminaglio interminents

w barrewa classe | & Il ,WNWWW

I borreire closss W { ploca em coluna simples
i ploca em coluna duplo

s sentido de circulaglio

@ pare/sign
Mot 1—As borreiros closse |, Il e Il podem ser substituidas por borreiros plisticas ou tapumes;
2-Cotas em metros
3-0 5 miKims
entre cones, cilindros & entre boreiros & de:
15 m, no conolizoglio para mudanga de foixa oe trofego

:ﬁm,mmolmglo-nhnwk
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